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Prefacio

Instituto Floresta Tropical, doravante apenas IFT, é um
centro de exceléncia na promocdo e aprimoramento das
boas praticas de manejo florestal na Amazonia Brasileira.
Nasceu a partir do trabalho da Fundacao Floresta Tropical
(FFT), uma subsididria da organizagdo ndo governamental
Tropical Forest Foundation, com sede nos Estados Unidos. Desde
2006, o IFT também foi reconhecido pelo Governo Brasileiro como
uma OSCIP, ou organizacao da sociedade civil de interesse publi-
co. Nestes 17 anos de existéncia, o IFT busca cumprir sua missao
através de trés estratégias bésicas: capacitagao e treinamento, ex-
tensao e sensibilizagdo em manejo florestal e pesquisa aplicada.

O trabalho do IFT parte da premissa de que, para que a
sociedade possa oferecer aos produtores florestais oportunidades
justas, os investimentos no fomento as atividades sustentaveis sao
tao importantes quanto os investimentos voltados ao controle da
ilegalidade. Tais iniciativas sdo de suma importancia consideran-
do que o setor florestal amazonico passa hoje por um momento
de transicdo. Até este momento, o setor florestal operou majorita-
riamente como um catalisador do desmatamento e da degradacao
dos recursos florestais da regido, impulsionado pelo comando e
controle deficientes, falta de planejamento ptblico e de ordena-
mento territorial, escassez de recursos humanos e equipamentos
para executar as boas praticas, e abundancia de incentivos per-
versos em direcdo a informalidade. Entretanto, a Amazonia passa
hoje por um momento decisivo marcado pelos avan¢os no mo-
nitoramento estratégico das atividades ilegais e pelas oportuni-



dades oferecidas para o aumento do controle sobre os recursos
publicos diante da Lei de Gestdo de Florestas Pablicas.

Mas, para que a Amazonia possa se beneficiar plenamente
destas oportunidades, a capacidade endégena da regiao de pro-
duzir mao de obra especializada para implementar as boas pra-
ticas de manejo florestal precisa aumentar muito nos préximos
anos. Sem isso, os demais instrumentos para monitorar, contro-
lar e ordenar atividades sustentdveis podem ser ineficazes. Além
disso, o manejo florestal precisa continuar a ser aprimorado em
diregcdo a sustentabilidade, aumentando sua atratividade eco-
noémica aos empresdarios, adaptando tecnologias para emprego
imediato por comunidades tradicionais e pequenos produtores
rurais, e tornando-se um aliado dindmico da conservacao.

Considerando esse contexto, este segundo manual técni-
co do IFT visa auxiliar na disseminagdo de informacdes (prati-
cas e técnicas) relacionadas ao manejo florestal ao apresentar as
melhores préaticas para o corte de arvores em florestas naturais
amazonica. Os instrutores do IFT sempre alimentaram a inten-
¢do de escrever sobre o corte florestal, mas até entdo havia al-
gumas questdes operacionais da atividade ndo completamente
respondidas. A ideia do manual é disseminar a experiéncia pra-
tica adquirida e a vivéncia operacional dos instrutores do IFT
em diversos treinamentos ministrados na Amazonia Brasileira e
algumas regides da Amazonia Peruana e Boliviana.

Eventuais davidas, sugestoes e criticas a este material podem
ser enderecadas aos autores através do e-mail geral@ift.org.br.
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O manejo de florestas
naturais da Amazonia

O manejo florestal inclui uma gama de objetivos e ativida-
des, dependendo do proprietario ou detentor da floresta. Pode
incluir a exploracdo madeireira, assim como uma grande varie-
dade de atividades florestais, entre as quais o manejo de frutos,
resinas, 6leos e outros produtos da floresta, o manejo de Uni-
dades de Conservacao, os servigos ambientais e a recreacdo. No
restante do presente documento, entretanto, trataremos o mane-
jo florestal como as a¢des de planejamento e técnicas adequadas
para a producao racional de produtos madeireiros.

No manejo florestal, o manejador deve buscar continu-
amente a reducao dos desperdicios e o aumento da eficiéncia
das operagoes, favorecendo uma maior rentabilidade e menores
impactos ecolégicos. O principio é que o manejo florestal deve

garantir a producao sustentavel de produtos florestais sem ame-
acar a qualidade da floresta ou sua composi¢do e diversidade
no longo prazo, assim como seus processos e servigos ecolégi-
cos essenciais. Neste contexto, a exploracdo de impacto reduzido
(EIR) é um dos componentes do manejo florestal (Figura 1). Sur-
giu como uma alternativa a exploragdo madeireira convencional-

mente feita na Amazonia, de forma a amenizar os impactos das
atividades operacionais da exploracao florestal. Desde a década
de 1990, diversos modelos de EIR tém sido implantados na Ama-
zOnia para observar seus beneficios e impactos em comparacao
a exploragdo convencional, que é realizada sem planejamento e
sem o emprego de técnicas adequadas.

W
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Figura 1. Vista aérea de uma 4rea manejada com EIR destacando seus
principios basicos (Fonte: FFT/IFT, 1996).

Principios basicos da
Explaracho Impacio Reduzide - EIR

Plansjamento adequado
Tecnologla apropriada
Censo das arvores pre corte
Corte de cipés

Corte direcionads

Arraste controlado

Trabalhadores trainados

Supervisores capacitados

Em um estudo comparativo realizado em 1996 no Centro
de Manejo Florestal Roberto Bauch/IFT, foram investigadas as
diferencas entre os custos e beneficios da exploragdo madeirei-
ra manejada (Figura 2) e da exploragdo convencional’. Foi cons-
tatado neste estudo que, apesar da EIR apresentar custos com
mao de obra e planejamento 31% maiores do que a exploracao
convencional, sua renda liquida era, em média, 19% maior. Isso
ocorre devido a falta de eficiéncia nas operagdes convencionais
causadas pela falta de planejamento. Primeiro, na auséncia de
mapas detalhados mostrando a localizacdo de arvores, os trato-
ristas demoram mais para realizar o arraste das toras derruba-
das, gerando despesas desnecessarias de combustiveis, manu-
tengdo e depreciacdo de maquinas pesadas. De fato, os custos de
arraste nas operagdes manejadas mostraram-se neste estudo 39%
menores. Em seguida, os desperdicios causados pela exploracao
manejada mostraram-se 78% menores do que na exploragdo con-

!Fonte: Dr. T. Holmes e colaboradores. 2002. O IFT realizou, em 1996, em parce-
ria ao Servico Florestal Estadunidense, este estudo comparativo entre os custos,
danos e desperdicios da exploracao manejada e convencional, chamado Custos
e beneficios financeiros da exploragdo florestal de impacto reduzido em comparagio a
exploragdo florestal convencional na Amazonia Oriental, que pode ser baixado gra-
tuitamente na pagina do IFT (www.ift.org.br).
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vencional. Isto ocorre porque na operagao convencional algumas
arvores cortadas sdo deixadas na floresta, algumas arvores ocas
sao cortadas desnecessariamente, e o proprio corte de arvores
causa maiores desperdicios de madeira devido ao desconheci-
mento sobre as técnicas mais adequadas.

Figura 02. A atividade do manejo florestal com exploracao
de impacto reduzido (Fonte: IFT, s.d).
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Nos aspectos ecolégicos, a diferenca entre a EIR e a ex-
ploracao convencional também ¢é evidente. A EIR causa menos
danos a floresta, teanto em termos de espécies vegetais como
animais, propiciando uma regeneracdo mais rapida apds a ex-
ploracdo. A proporcao do terreno afetado por arvore derrubada
na EIR mostrou-se 37% menor do que na explora¢do convencio-
nal. Além disso, os danos fatais as arvores comercialmente valio-
sas remanescentes da exploragdo cairam em 50% na EIR. Ou seja,
em futuros ciclos de exploracdo, a EIR proporcionard um maior
estoque de madeira comercial que podera entdo ser explorado.

Finalmente, florestas de producdo manejadas através de
EIR possuem um potencial de produzir beneficios sociais dire-
tos muito maiores do que a exploragao convencional. Primeiro,
porque as operacdes manejadas requerem 64% mais de mao de
obra por unidade de volume de madeira, sendo que estes tra-
balhadores sdo treinados e possuem habilidades incomuns no
sistema convencional. Segundo, o treinamento, além de prover
aos trabalhadores maiores possibilidades de ascensao social, co-
mumente também traz maiores salarios devido ao aumento de
sua qualificacdo. No manejo florestal, devido ao planejamento
e divisdo clara de fungdes, os riscos inerentes da atividade flo-
restal tendem também a ser menores. Terceiro, as empresas que
aprimoraram seu manejo florestal em direcado a certificacdo sao
obrigadas a ter maiores preocupacdes com a seguranga e a satde
ocupacional. Além disso, 0 manejo florestal também é uma estra-
tégia interessante de desenvolvimento rural em pequena escala
para comunidades, assentados e extrativistas que residem nas
florestas amazonicas.

/
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Resumo do manual

Este manual é voltado a gestores, profissionais liberais,
técnicos, engenheiros, instrutores de manejo florestal e coorde-
nadores de campo envolvidos nas atividades de planejamento
e execucao das atividades de corte e tracamento de arvores em
florestas naturais da Amazonia. Visa, inicialmente, apresentar as
principais questdes envolvidas no planejamento da atividade,
incluindo o uso de mapas, a preparagao de equipes, os critérios
para proteger a floresta e as arvores remanescentes, os principais
regulamentos e legislacao aplicdveis e os principais passos a se-
rem seguidos no intuito de conciliar a méxima produtividade,
os menores danos ambientais e 0os menores riscos aos trabalha-
dores. Nos capitulos subsequentes, o manual discute as princi-
pais técnicas para o corte e tracamento de drvores em condicdes
tipicas, assim como em algumas condicoes especiais. O manual
discorre, finalmente, sobre as recomendagoes técnicas ligadas a
satude e seguranga no trabalho, a afiagdo do conjunto de corte, a
manutengdo de motosserras e o uso de lubrificantes adequados.

E sempre importante frisar que este e outros manuais técnicos
do IFT ndo foram criados para dispensar a necessidade de consul-
ta a profissionais especializados em diversos temas na area florestal
ou para substituir a necessidade de treinamento dos trabalhadores
envolvidos na exploracdo. Em vez disso, tais manuais visam com-
plementar estas medidas e consolidar os conhecimentos adquiridos
através de treinamento. Este fato é particularmente importante no
caso do corte e tracamento de arvores, por se tratar da operacao mais
perigosa do manejo florestal e uma das atividades operacionais mais
perigosas do mundo. Os gestores e coordenadores desta atividade
devem ter este fato permanentemente em mente, e estar conscientes
de que tém em suas maos uma grande responsabilidade.

Oferecemos desta forma, uma lista basica e ndao exaustiva
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das preocupagdes minimas que os gestores de manejo florestal,
os tomadores de decisdo e os coordenadores de atividades de
corte precisam estar atentos; assuntos estes que serdo abordados
no restante deste manual.
Treinamento dos operadores e trabalhadores envolvi-
dos no corte;
Experiéncia dos operadores em cortes que requerem
maior pericia;
Inexisténcia de incentivos perversos dentro do empre-
endimento para que os trabalhadores se exponham a
riscos excessivos e causem maiores danos ambientais;
Consciéncia dos trabalhadores sobre os riscos das ativi-
dades e das razdes para a adogao dos procedimentos do
empreendimento;
Estrutura logistica e de apoio apropriada, incluindo alo-
jamentos, alimentagdo, transporte a campo, enfermaria
e um plano de emergéncia no caso de acidentes graves;
Um plano de prevencdo de riscos ambientais montado;
Equipamentos de protecao individual, adequados e efi-
cientes;
Motosserras operando dentro de sua vida ttil, equipadas
com itens de seguranca e com a manutencao em dia;
Existéncia de ferramentas, estrutura e materiais mini-
mos para a execucdo da atividade, sinalizacdo das ope-
ragdes e manutencdo dos equipamentos;
Conhecimento dos operadores e ajudantes sobre as ne-
cessidades basicas de manutengao de equipamentos;
Cargas de trabalho justas e que permitam a recuperagao
do trabalhador até o inicio do préximo dia, o que inclui
a existéncia de pausas regulares durante o expediente;
Autonomia dos trabalhadores para interromper a ativi-
dade em caso de riscos identificados;
Existéncia de registros historicos de acidentes de traba-
lho que permitam uma investigacdo das principais cau-
sas para sua ocorréncia.

[15
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A exploracdo de madeira ocorre na Amazonia desde o sé-
culo XVII, a principio restrita ao estuério do rio Amazonas e prin-
cipais tributarios. Ao longo da maior parte deste periodo, e ain-
da nos dias de hoje nas regides estuarinas, o corte de arvores era
realizado de forma manual, com o auxilio de machados e outros
utensilios. Foi com a expansdo da exploracao madeireira para as
florestas de terra-firme a partir de década de 1960, beneficiada pela
construcdo das estradas federais na Amazonia, que um novo mo-
delo de exploracao se desenvolveu em uma escala muito superior
ao até entdo visto nas florestas estuarinas. Este modelo foi possivel
gracas a inovagdes tecnologicas, destacando a motosserra.

Os primeiros registros de tentativas feitas pelo homem
no uso de maquinas para o corte de arvores datam do periodo
1850-1880, na costa leste dos Estados Unidos da América, atra-
vés de um modelo rastico de motosserra movida a vapor. Inova-
¢Oes importantes foram colocadas em teste em 1916, através de
uma motosserra fabricada pelo engenheiro sueco Westfeld. Em
1924, esta mesma motosserra foi relancada com varias melhorias,
compreendendo um motor a gasolina a dois tempos e 5 CV de
poténcia. Sua corrente era constituida de dentes triangulares e
acionamento direto, correndo sobre um quarto separado do con-
junto motor. O maior problema enfrentado pelos projetistas, nes-
te periodo especifico da histdria, estava no conjunto de corte, que
apresentava aquecimento e desgaste exagerado.
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Em 1927, na Alemanha, foi desenvolvida a motosserra An-
dreas Stihl utilizando como elemento de corte a corrente (cadeia)
e como elemento motriz um motor a gasolina. Estas motosser-
ras foram aceitas com certas ressalvas, pois eram muita pesadas
(58kg), o que tornava dificil seu manuseio operacional, sendo
necessario duas pessoas para maneja-las. Além disso, nao po-
diam ser utilizadas em qualquer posicao por estar equipada com
um carburador de boia. Apenas durante a 2* Guerra Mundial
comecgaram a ser fabricadas motosserras que poderiam ser ope-
radas por uma pessoa, com 16 kg. Com os avangos tecnoldgicos
e pressao dos orgaos reguladores, os fabricantes tiveram conti-
nuamente que investir em maquinas que pudesse atender a re-
comendagoes relativas a seguranca no manuseio e peso destes
equipamentos (Figura 3).

Figura 3. Evolucao das motosserras referentes aos requisitos crescentes
de maior facilidade operacional e melhor seguranca do trabalhador (fo-
tos reproduzidas sob permissao da Stihl ferramentas mecanizadas).

STIHL Typ.A (1929-1932) 243cm?, 6 PS, 46kg

"‘snm. #2220}

-

STIHL 650 atual, 126cm?

Atualmente, existem motosserras leves, com alto poder de
corte, sistema de amortecedores para diminuir a vibragao e varios
dispositivos de seguranca para garantir a seguranga do operador.
Estima-se existir cerca de 50 fabricantes de motosserras no mundo,
sendo a maioria localizada nos EUA, Alemanha, Suécia e Japao.

—  MANEJO DE FLORESTAS NATURAIS DA AMAZONIA

N Corte, tracamento e seguranca



I .';- k. '.-‘ '( i"’ \ o = -'.-—---1
e T " .
i Lo /.:{\L“h.)"q?k' g e 11.“ n R SR,
l - -"_."'v‘ 7 -y '.’.
: Jj el Pe',(gp‘a ,Egryocuwd e.s‘ ==
/_ .’; A _. __‘,. |

’.




SIFT

CAPITULO1:
Introducao a atividade de
corte em florestas naturais
da AmazoOnia

O corte de arvores é a primeira atividade exploratéria na
Exploracao de Impacto Reduzido (EIR), influenciando decisiva-
mente no planejamento e na operacao de arraste. Durante o cor-
te, a equipe de trabalhadores é responsavel pelos danos a floresta
e pelo aproveitamento de madeira, e por esta razdo devem estar
adequadamente capacitados. Além disso, o corte é uma operacao
de alto risco. O uso de técnicas adequadas durante o corte é im-
portante por pelo menos trés razdes importantes:

v" Diminuir os danos causados a floresta e as arvores re-

manescentes e os desperdicios de madeira;

v" Eliminar os acidentes mais comuns na operagao;

v" Obter produtividade sem expor a equipe de corte a ris-

COS excessivos.

O planejamento do corte permite, portanto, uma analise
de fatores importantes da atividade, como a seguranca da equi-
pe, o nivel visado de qualidade do trabalho, a producdo, o trans-
porte da equipe e os materiais e equipamentos necessarios. Para
garantir um bom gerenciamento de campo é necesséario que o
responsavel entenda e aplique as ferramentas administrativa e
operacionais, que abrangem diversos elementos que auxiliam
em uma exploragao florestal, como:

L _A
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Gerenciais. As ferramentas gerenciais sao importantes para
o planejamento adequado da atividade, maximizando o desem-
penho e evitando acidentes e contratempos. Entre tais aspectos,
estdo:

v" Gerenciamento da carga horaria do trabalho, evitando
cargas elevadas (> 8 horas por dia), que podem ser pre-
judiciais.

v Transporte adequado e seguro para a distribuicao de
pessoal e apoio a atividade.

v" Disponibilidade de equipamentos adequados, EPIs e
pecas para reposicao.

v" Alimentagao de qualidade.

v" Alojamento adequado da equipe de campo.

Operacionais. O planejamento operacional é composto por
um conjunto de responsabilidades que a equipe de campo deve
seguir, dentre as quais destacam-se:

v Utilizagdo do mapa de corte-arraste de forma a permitir
um planejamento operacional adequado das ativida-
des;

v" Controle dos materiais necessarios para a execucao da
atividade de corte;

v" Veiculo de apoio durante a atividade de corte;

v" Plano de a¢do em caso de acidentes.

v Sinalizagdo da area em processo de corte.

FORMACAO DE EQUIPE PARA O CORTE

Em floresta nativa, seja de terra-firme ou varzea, os empre-
endimentos florestais empresariais e comunidades montam suas
equipes de acordo com suas necessidades operacionais e facili-
dade em conseguir mao de obra local, porém uma regra geral é
que essa atividade nao seja realizada somente por uma pessoa.

»
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Essa regra visa maior seguranca para trabalhos executados na
floresta, em especial durante o corte, no qual os riscos operacio-
nais sdo altos. De maneira geral, recomenda-se que as equipes
sejam formadas por operadores de motosserra e ajudantes (ver
as atribuicdes basicas destas fun¢des no Quadro 1). Nas opera-
¢des de corte e tracamento de arvores, podem ser considerados
trés diferentes tipos de equipes:

1+1 (Um operador de motos-
serra + um ajudante): Esta formacao
de equipe é a mais comum no setor
florestal, tendo como ponto negativo
a sobrecarga do ajudante que carre-
ga todo o material de corte, pesando
aproximadamente 18 kg. Entretanto,
esta modalidade apresenta custos
reduzidos, garante uma boa produ-
tividade e tem um ntimero reduzido ¢
de pessoas, implicando em menores

riscos de acidentes.

1+2 (Um operador de motosserra + um ajudante + um lider):
Algumas empresas adotam esta equipe com trés pessoas para ter
um controle maior das arvores derrubadas ou descartadas (arvores
ocas, arvores menores do que didmetro minimo de corte - DMC,
qualidade de fuste errada, &rvores em APPs, entre outras situagdes).
A funcdo do lider é de tomar certas decisdes nestas ocasides, detendo
um mapa de corte para localizar as arvores a serem derrubadas e
posteriormente fazer a medigao das toras que serao tragadas.

2+1 (Dois operadores de motosserra + um ajudante): Essa
terceira modalidade, testada por algumas empresas, apresentou
custos altos e um rendimento proporcionalmente nao satisfato-
rio. O maior beneficio desta modalidade é a divisao do trabalho
entre os operadores, sendo que no periodo da manha um opera-

L A
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dor derruba e o outro faz o tracamento de arvores, havendo uma
inversdo dos papéis no periodo da tarde.

Equipe de trabalho em comunidades. A formacao da equi-
pe de corte em empreendimentos comunitarios varia de acor-
do com fatores como o nimero de associados da comunidade, a
distancia do projeto de manejo, a disponibilidade dos membros
para a atividade e as caracteristicas fisicas da floresta de produ-
cdo (terra-firme ou vérzea). Como exemplo, no projeto de mane-
jo florestal comunitario na Reserva de Desenvolvimento Susten-
tavel Mamiraua?, as equipes de corte sdo tipicamente formadas
por 6-10 pessoas, sendo divididas nas seguintes fungdes: (i) um
motosserrista, (ii) uma pessoa com a lista das &rvores a serem
exploradas e anotagdes de campo; (iii) 4-8 pessoas revezando-se
na limpeza da arvores a serem derrubadas, preparando a arvore
para tragamento e realizando a limpeza nas laterais para facilitar
a retirada da arvore através dos canos dos rios. Idealmente, en-
tretanto, recomendamos que se limite o ntiimero de pessoas em
uma equipe de corte para um maximo de trés.

2 A RDS Mamiraua esta localizada no estado do Amazonas, na confluéncia dos
rios Japurd, Solimodes e Raul Atiparand, compreendendo uma é4rea de 1.124.000
ha de ecossistemas de varzea. A reserva é habitada por aproximadamente 5.300
pessoas, que sobrevivem da pesca, agricultura, extracdo de madeira, artesanato
e criacdo de pequenos animais. Em 1999 foram iniciadas as primeiras etapas
para implantacdo de um modelo de manejo florestal madeireiro pelo Instituto
Mamiraua.
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Quadro 1. Atribuicdes recomendadas dos membros da equipe de corte

e tracamento de arvores.

Operador de motosserra Ajudante

- Lider de equipe;

- Carregar a motosserra, a chave
combinada e de regulagem;

- Realizar a afiacdo dos dentes da
corrente;

- Realizar a manutengdo diaria

e, em casos especiais, também a
manutenc¢do semanal e mensal da
motosserra;

- Avaliar a dire¢do de queda
levando em consideragdo os
critérios de avaliacdo;

- Aplicar as técnicas de corte;

- Orientar a construgdo dos
caminhos de fuga;

- Orientar o uso da cunha quando
necessario;

- Realizar o tragcamento de acordo

com as especificacoes estabelecidas

pelo empreendimento;
- Avaliar os aproveitamentos de
galhadas.

- Transportar a sacola com material
(sabre reserva, martelo, marreta,
cunha, kit de primeiros socorros,
reservatorio de gasolina e 6leo para
corrente, trena métrica, lapis estaca
quando necessario, prego de reserva,
etc.);

- Localizar a arvore através dos mapas
de corte

- Realizar a limpeza do tronco para

o teste de oco, para o corte e para o
tracamento da tora;

- Abrir os caminhos de fuga;

- Retirar a placa do inventério do
tronco e o recoloca no toco;

- Colocar a cunha com o auxilio da
marreta;

- Reabastecer a motosserra;

- Indicar o inicio da queda ou avisa

o operador sobre eventualidades
durante o corte;

- Indicar a direcdo de queda no mapa
de corte e arraste.

Principais materiais e equipamentos. Para conduzir e exe-
cutar a atividade de corte € necessario que a equipe tenha dispo-
nivel os materiais e equipamentos listados no Quadro 2. Maiores
detalhes sobre os EPIs necessarios, entretanto, serdo apresenta-

dos no Capitulo 6.
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Quadro 2. Principais materiais e equipamentos necessérios a equipe de
corte e tracamento de arvores.

EPIs (operador e
ajudante)

Motosserra completa

Sacola para material

Chave combinada

Sabre e corrente reserva

Lima rolica e chata

Calibrador de corrente

Facdo com bainha para
operador /ajudante

Martelo pequeno
Marreta de 2 ou 2 2 kg
Cunha padrao

Carote ou tambor
conjugado

Kit de primeiros
SOCOrTros

Apito

Garrafa de agua de 5 L

Proteger o trabalhador, também exigidos pelo
Ministério do Trabalho (ver Capitulo 6)

Realizar o corte e tragamento, assim como
proteger o operador através dos itens de
seguranca obrigatorios (ver Capitulo 6)

Auxiliar o ajudante a carregar os materiais e
equipamentos

Auxiliar na retirada do sabre, a retirada da vela,
no tencionamente da corrente.

Auxiliar a retirar a motosserra quando esta fica
aprisionada durante o corte e o tracamento, ou para
substituir estes itens quando ocorrem danos aos
mesmos

Afiar o dente da corrente e rebaixar o limitador
de profundidade (guia).

Verificar os angulos dos dentes da corrente e
auxiliar na manutengdo no sabre

Efetivar a limpeza na zona de operagdo, no tronco
da arvore, a abertura das rotas de fugas etc.

Retirar plaqueta da arvore e recolocé-la no toco
ap6s a derrubada da arvore

Posicionar a cunha para direcionar queda da
arvore (ver Capitulo 3)

Aplicar as técnicas de queda direcionada da
arvore

Transportar combustivel e 6leo da corrente, além
de oferecer menor esforco fisico e sobre carga ao
ajudante

Realizar os primeiros socorros quando ocorrer
um acidente

Utilizado pelo ajudante ou operador para alertar
ou avisar de eventuais riscos operacionais
durante a execugao operacional da atividade de
corte

Armazenar agua para a jornada de trabalho
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Garrafa para agua e

il Transportar agua para a equipe

Prancheta com lapis e

Auxiliar nos trabalhos de controle da operacao
borracha

Possibilitar uma operacao controlada e facilitar a

Mapa de corte R )
p localizacdo da arvore a ser cortada

Retirar o sabre quando o mesmo fica aprisionado

Conds elezsds na arvore na finalizagdo dos cortes de abate

Fixar a plaqueta no toco ap6ds a derruba, sendo

Pregos comum a perda de pregos durante a operagao.

Trena métrica de 20 ou ~ Medir a tora para o tracamentosegundo a bitola
30 m da inddustria.

MAPAS UTILIZADOS NO CORTE DE ARVORES

O uso de mapas ¢é indispensavel na execucao do Manejo
Florestal e EIR, sendo legalmente recomendado nos regulamen-
tos e instru¢des normativas especificas. Especificamente para o
corte, é indispensavel o uso dos mapas na escala da Unidade de
Trabalho (UT) ou da Unidade de Producao Anual (UPA), elabo-
rados a partir do inventdrio florestal 100%. Destacamos o mapa
pré-exploratorio e o mapa de corte e arraste, descritos a seguir.

Mapa pré-exploratério. Facilitam o planejamento e a exe-
cucdo das atividades por discriminar na UT a localizagdo das
arvores selecionadas a explorar, das estradas de acesso e secun-
daria, dos patio de estocagem e do micro zoneamento (levanta-
mentos topograficos, hidrograficos area de ocorréncias de cip0s,
etc.) (Figura 4).
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Figura 4. Mapa pré-exploratério de uma Unidade de Trabalho (UT) re-

gular de 100 ha (1000 x 1000m) a ser explorada com EIR.

A

i

Locasiagde da UT na AMF 18

\

Pontos geo-seleressiades

‘s

Mapa de Corte e Arraste. E gerado a partir do mapa pré-
exploratdrio, ap6és um pré-planejamento da area destinada a cada
pétio de estocagem. Em uma UT regular de 100 ha (1000 m x 1000

m), por exemplo, cada patio abrange uma area de 12,5 ha (500 x
250 m). A 4rea abrangida pela exploracdo em cada patio é dividida
em dois mapas de corte (um do lado direito e outro do lado es-
querdo), abrangendo uma &rea de 6,25 ha (250m x 250 m) (Figura
5). E de fundamental importancia que os mapas de corte e arraste
agreguem as informacdes representadas no mapa pré-explorato-
rio, como topografia, hidrografia, 4rea de cipds, entre outros.

26|
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Figura 5. Mapa de corte e arraste de um lado do patio de estocagem.
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Para aumentar o controle operacional, recomendamos que
o mapa de corte contenha informacdes que facilitem o monitora-

p™

mento das equipes em campo e a organizagdo dos dados, como
a localizacdo de pétios, das estradas, de dreas acidentadas, entre
outras. A utilizacdo do mapa garante diversos beneficios opera-

cionais, incluindo:
v Monitoramento operacional preciso da equipe de cor-
te, ja que propicia um controle de arvores derrubadas e

descartadas;

|27

AN




\
>

28|

SIFT

Diminuicdo dos danos a floresta, uma vez que a equipe
possui uma visao geral de arvores que devem ser derru-
badas;

Menor esforco fisico da equipe de corte na procura de
arvores, além de maior seguranga para a equipe;
Redugao dos desperdicios de madeira provocados por &r-
vores nao encontradas ou esquecidas na operacao;

Maior seguranca as atividades no planejamento de ar-
raste, operacdo de arraste de toras ja que situacdes de
risco, como arvores engatadas ou cip6s que podem cair,
sdo identificadas no mapa.

FASES OPERACIONAIS DA ATIVIDADE DE
CORTE EM FLORESTA NATURAL

1. Escolhendo a primeira drvore a ser derrubada na operacio

Antes de iniciar a atividade de corte a equipe deve fazer
um planejamento considerando as informagdes do mapa para
definir a primeira drvore a ser derrubada. Para obter maior se-
guranga e rendimento operacional, o corte das arvores deve ser
feito sempre pela drvore mais distante do patio de estocagem ou
iniciar pelas extremidades do mapa de corte, a fim de evitar obs-
taculos com galhadas e para que a equipe saia da area de riscos

com a arvore ja derrubada (Figura 6).




Manual Técnico 2 - IFT

QIFT

B L]

Figura 6. Mapa de corte e arraste, demonstrando a primeira arvore a

ser derrubada.
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Ao chegar a arvore seleciona-
da, a equipe checa a numeracao da
arvore na placa colocada durante o
inventario florestal 100%, certifican-
do de possiveis erros de localizagao. |
Para aumentar o rendimento da
operacao, tipicamente a checagem é
feita pelo ajudante, que faz o cami-
nhamento na floresta com o mapa
de corte localizando e sinalizando a
queda da arvore.
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2. Avaliagdo da drvore selecionada para o abate e o teste
do oco

Assim que a arvore a ser abatida é localizada, a equipe re-
aliza uma avaliagdo visual da qualidade e do aproveitamento do
tronco na industria, além de algumas situagdes naturais que pos-
sam impedir a operacdo, destacando:
v Arvores com qualidade inferior e defeitos naturais no fuste que
teriam baixo rendimento e aproveitamento do tronco na industria,
como troncos achatados, rachados, podriddes e outros defeitos que

g m3 nao foram detectados durante o in-

% ventario florestal 100%.
" v Arvores portadoras de ninhos
de passaros ameacados de extin-
¢do (como o gaviao real), maca-
| cos, preguicas e outros animais
que possam impedir a derrubada
da arvore devido a importancia
ecologica destes individuos.

Uma vez aprovada na ava-

liagdo da qualidade do fuste, a
8 4rvore selecionada passa pelo
y teste de oco, que é uma operagao
voltada a detectar a existéncia e
a dimensdo de ocos e podriddes. O teste define se a arvore sera
derrubada ou descartada, dependendo dos padrdes de apro-
veitamento de cada empreendimento florestal. Tipicamente, os
empreendimentos toleram como oco o equivalente a 15% - 25%
do didmetro da arvore testada, podendo haver uma proporgao
maior no caso de espécies com alto valor comercial®.

* No CMF Roberto Bauch, em Paragominas (Para), por exemplo, até 30% das ar-
vores selecionadas para corte tém algum tipo de oco ou podridao. Pelo menos
2/3 destas arvores sdo deixadas em pé ap6s o teste do oco.

%
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Dependendo da espécie e da situagao do tronco da arvore,
é necessario que o ajudante faca uma limpeza para retirar o ex-
cesso de areia no local onde vai ser feito o teste de oco. A limpeza
é feita no centro da arvore para ter uma maior precisao do teste,
que deve ser conduzido entre 10-50 cm do solo de forma a nao
comprometer a tora no momento do beneficiamento.

O teste de oco é realizado ao introduzir o sabre da mo-
tosserra na posicao vertical no tronco da arvore (i.e., de forma
a diminuir os danos a arvore), de forma que o operador possa
avaliar os indicadores de que a arvore esteja oca (serragem escu-
ra, existéncia de lama ou agua e nivel de resisténcia da &rvore ao
corte) e estimar o didmetro do oco.

Para realizar o teste de oco com maior seguranca e menor
esforgo fisico, o IFT desenvolveu duas técnicas com diferentes
angulos de ataque, as quais devem ser aplicadas de acordo com
algumas recomendagdes técnicas, tais como:

(a)Optar por um angulo de ataque de 20 graus ou de 60
graus*, de acordo com a experiéncia e facilidade do ope-
rador;

(b)Fazer o teste do oco a uma altura de 10 a 50 cm do solo,
visando maior seguranca e preservacao da qualidade da
tora durante o beneficiamento na industria (Figura 7).

* Ao contrario do que comumente acontece durante o teste, 0 operador nunca deve
inicid-lo em um angulo de ataque de 90 graus para evitar o rebote da motosserra. O
rebote do motosserra acontece quando um tnico dente da corrente da motosserra
atinge a madeira sem poder de corte, jogando a motosserra para tras.
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Figura 7. Operador executando o teste de oco em arvores selecionadas
Ppara o corte.

Angulo de ataque de 60° Angulo de atague de 20°

Adicionalmente, alguns empreendimentos podem adotar a
prética de se fazer um segundo teste de oco devido a um percen-
tual elevado de drvores descartadas no primeiro teste. A l6gica
é que algumas espécies de madeira, embora contenham um oco
de grandes dimensdes préximo a base do fuste, podem ter como
caracteristica a diminuigdo rapida deste oco ao longo do fuste,
tornando a maior parte da arvore aproveitavel para a industria.

O segundo teste ¢ feito logo acima do primeiro, de 1,0 - 1,2 m
do solo (Figura 8). Assim como no primeiro teste, o operador deve
observar os indicadores de existéncia e dimensdes do oco na arvore.
A execucao do segundo teste requer cuidados especiais com as roti-
nas de seguranca, uma vez que a altura de manuseio da motosserra
esta fora do recomendado.

»
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Figura 8. Execucdo do 2° teste de oco em arvores selecionadas para

o abate.

Nas Horestas do Centro de Manejo Florestal Roberto Bauch em
Paragominas (Para), por exemplo, o segundo leste d= oco lem
reduzido em ate 30% o numero de arvores nac-aproveltaveis
que haviam sido descantadas durante o pnmeiro teste de oco.

1.0a1.20
m

3. Analisando a queda natural da drvore selecionada para
definir a queda direcionada

No manejo florestal, a ve-
rificacdo da quedanatural da ar- §
vore selecionada para definir a
queda direcionada é um proce-
dimento importante, pois nesse :'

momento o operador estima os
danos potenciais que a arvore a

ser derrubada pode causar na f

floresta, deve-se também ava-
liar o grau de dificuldade do ar-
raste destas toras. Do ponto de
vista operacional, cada arvore
possui duas dire¢des de queda:
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(i) Queda Natural.

Algumas florestas naturais da Amazonia contém arvores
cuja altura pode variar de 15 a 45m de altura, com grande diver-
sidade e densidade de individuos, o que pode tornar a avaliagdo
da queda natural bastante dificil. Existem trés fatores que in-
fluenciam diretamente na queda natural que devem ser obser-
vados:

(a)Inclinacdo da drvore. A inclinagdo do fuste da arvore
em relacdo ao solo é o fator que define a queda natural
de arvores na maior parte dos casos (Figura 9A).

(b) Distribuicdo de galhadas na copa. A avaliagdo da copa
da arvore para determinar qual a por¢do da mesma que
concentra a maior parte do peso é dificil de ser executa-
da em florestas altas e densas. O operador deve encon-
trar locais na floresta distantes do tronco para observar
a copa da arvore e tentar obter uma melhor avaliagdo
(Figura 9B).

(¢) Inclinagdo do tronco e distribuigdo de galhadas. Em al-
gumas espécies de grande porte, ambos os fatores po-
dem estar combinados, de forma que, em alguns casos,
a avaliagdo da queda natural da drvore pode ser compli-
cada e bastante dependente da experiéncia do operador
na drea de manejo florestal (Figura 9C).
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Figura 9. Fatores que incluem na avaliacdo da queda natural de &r-
vores selecionadas para o abate. (A) Inclinagdo do fuste das arvores.
(B) Distribuicao de galhadas na copa das arvores. (C) Combinagao
de ambos os fatores.

| | maier |
| coveemacae |
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Por outro lado, existem indicadores na floresta que podem
auxiliar na determinacdo da direcdo natural de queda. Entre tais
indicadores estao:

(a)Casa de cupim. Embora sem comprovagao cientifica,
grande parte dos motosserristas acreditam que comu-
mente as casas de cupins sdao construidas do mesmo
lado da inclinagdo da queda natural da arvore para se
proteger da agua da chuva (Figura 10).

(b) Cipos pendurados. Cipds presos a copa podem denun-
ciar a direcao de queda natural da arvore ao formarem
um angulo com o tronco, indicando a inclinacao do fus-
te. No manejo florestal isso s6 é possivel de ser observa-
do quando h4 a existéncia de cip6s mais finos fixados da
arvore, ja que cipdés que pudessem aumentar os impac-
tos durante o corte teriam sido cortados ao menos 1 ano
antes do corte (Figura 10).
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Figura 10. Situacdes que auxiliam o operador a encontrar a diregdo de
queda natural de arvores selecionadas para o abate.

a) Clpds pendurados b) Case

1 de cuplins

fortacés i
e Ca53 G20
de cupim N f y
0, ‘[

(ii) Queda Direcionada.

A queda direcionada é planejada para o intervalo entre 10
- 45 graus ao redor do ponto de queda natural da arvore. O prin-
cipio geral é de que, quanto menor o angulo vertical de queda
natural, maior a possibilidade de aumentar o dngulo da queda
direcionada, até um limite maximo de 90 graus em relacdo do
ponto de queda natural da arvore no caso de arvores absoluta-
mente verticais (i.e., na qual o fuste forma um angulo de 90 graus
com o solo) (Figura 11). Ao contrario do que se acredita, a queda
direcionada em floresta natural ndo considera os 360 graus no
seu ponto de queda natural.

\
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Figura 11. Considerando uma arvore a ser cortada vista de cima, 4ngu-
los tipicos maximos de direcionamento de queda e zonas de seguranca
e de riscos a equipe de operacao de corte. A queda natural destacada na
figura é definida pela distribuicdo da copa.

Area de periga
“Area de seguranca”

Considerando a queda natural da &rvore, o motosserrista
planeja a queda direcionada a partir de trés principios principais
bésicos:

Principio 1: Proteger Arvores Remanescentes e Matrizes.
O primeiro principio visa reduzir os danos a floresta e garantir o
proximo ciclo de corte (25-35 anos) de acordo com o crescimen-
to das arvores remanescentes, além da perpetuagdo de espécies
pela dispersao de sementes das drvores matrizes. Como veremos
em maiores detalhes em capitulos posteriores deste manual, o res-
peito ao primeiro principio depende da aplicacao de técnicas ade-
quadas de corte e do uso de cunhas, quando necessario, para ndao
causar maiores danos as arvores remanescentes, drvores matrizes
e drvores ndo inventariadas
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Figura 12. Protecdo das remanescentes e matrizes através da queda di-
recionada.

QD = Queda Direcionada QN = Queda Natural

Principio 2: Diminuir os danos a floresta e favorecer a re-
cuperacao florestal.

Em teoria, para diminuir os danos a floresta e favorecer a re-
cuperacao florestal, seria desejavel direcionar a queda da arvore de
modo a colocar sua copa em uma clareira anteriormente aberta pela
copa de outra drvore derrubada, sobrepondo assim as copas das
duas arvores. A recomendacao é de que sejam sobrepostas, no maxi-
mo, duas copas, evitando um actmulo de material (troncos, galhos
e folhas) que possa retardar ou impedir a regeneracdo natural. Esta
pratica minimizaria a area aberta na floresta pela queda das arvores
cortadas. O mesmo raciocinio seria vélido para direcionar a queda
das arvores de forma que suas copas caissem em clareiras naturais
ou em trechos de florestas dominadas por cipds.

»
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Figura 13. Opcdes para a derrubada de arvores para reduzir os danos a
florestas.
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Entretanto, na prética, esta recomendacdo deve ser avalia-
da com cautela. Nossas observagdes empiricas mostram que, na
maior parte dos casos, os operadores de motosserra, mesmo os
mais experientes, sdo capazes de colocar duas copas de arvores
derrubadas préximas, mas ndo exatamente sobrepostas. A im-
plicacdo pratica é de que esta recomendacdo comumente gera
clareiras maiores do que as geradas por clareiras formadas pela
queda de apenas uma arvore, de forma a facilitar a regeneracao
natural de espécies pioneiras e dificultar a regeneracao da flores-
ta em direcdo a sua estrutura e composicao originais’.

Desta forma, ndo h4 uma receita tinica no que se refere a
este principio. Uma operacdo florestal interessada na regene-
racdo rapida da floresta pode optar por derrubar as copas das
arvores em locais diferentes, formando vérias clareiras peque-
nas na area de manejo. Uma operacdo que porventura pratique

° Adicionalmente, outra possibilidade pratica da recomendacao de sobrepor duas
copas de arvores é a de, inadvertidamente, causar maiores transtornos para a ope-
racdo de tracamento de drvores devido a uma maior quantidade de material vegetal
acumulado junto a copa, aumentando os custos da operacdo e até mesmo os des-
perdicios de madeira. Esta possibilidade é ainda mais acentuada quando a segunda
copa derrubada é maior do que a copa caida anteriormente.
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praticas silviculturais pds-exploratorias, como plantios de enri-
quecimento em clareiras de exploragdo, pode estar interessada
em abrir clareiras maiores (com duas arvores quase sobrepostas)
que possam servir para estes plantios®. Uma operacao que esteja
explorando uma 4rea em que ocorram grandes trechos de flo-
restas cipoalicas pode decidir por realizar a queda direcionada
sobre tais dreas. O fato é que favorecer a recuperacao florestal
apos a queda de arvores deve ser um principio a ser incluido no
planejamento do empreendimento florestal.

Principio 3: Facilitar a operacao de arraste.

De posse do mapa de corte e havendo sido definida a ar-
vore a ser derrubada, o operador localiza o patio de estocagem
e avalia os possiveis fatores que possam influenciar a queda da
arvore de forma a favorecer o planejamento de arraste. O terceiro
principio subsidia o planejamento de arraste, uma vez que, de
posse do mapa de corte no qual sdo anotadas as devidas direcoes
de queda no mapa de corte, a equipe planeja o melhor local para
a tora ser arrastada ao patio de estocagem, de forma a minimizar
os danos a florestas e as maquinas, mantendo um bom nivel de
produtividade’.

¢ Nas florestas do CMF Roberto Bauch, por exemplo, nas quais plantios de enrique-
cimento pés-exploratérios em clareiras sao testados ha varios anos, temos observa-
do que um percentual relativamente pequeno (< 5%) das clareiras originadas pela
Exploragao de Impacto Reduzido possui um tamanho suficiente para a implantagao
de tais plantios.

7 De fato, o planejamento da operacdo de arraste propicia que o arraste tenha
uma produtividade 70% maior do que a exploragdo convencional. No CMF
Roberto Bauch, testes de campo demonstraram uma produtividade do arraste
com skidder 525 CAT, em uma regido com um potencial de madeira de 20 a
25m?3/ha, de aproximadamente 300 - 350 m® /dia (8 horas de trabalho). A pro-
dutividade da exploragdo convencional estava em torno de 150 - 200 m® / dia
(10 h de trabalho).
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Figura 14. Mapa de corte e arraste com o planejamento dos ramais ja

definido, pronto para executar a operacao de arraste.
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4. Retirada da plaqueta de identificacdo da drvore a ser

abatida
Caso a arvore nao apresen-

te ocos durante o teste, o ajudante &

retira a plaqueta colocada duran-
te o inventério florestal e a guar-

da no bolso para posteriormente &=

colocé-la no toco da arvore apds
a derrubada.

A plaqueta de identificagdo §

¢ um requerimento legal do ma-
nejo florestal para o controle em
campo das operacdes explorato-
rias, armazenamento dos dados
(localizagdo, volumetria, quali-
dade do tronco e outras informa-

¢Oes) e a rastreabilidade da arvore na floresta até a industria.

ONIA ’ ‘

I MANEJO DE FLORESTAS NATURAIS DA AMAZ
Corte, tracamento e seguranca
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5. Ltmpeza do tronco da drvore e da zona de operagio

Ap6s a retirada da
- plaqueta, o ajudante deve
' fazer alimpeza do tronco da
arvore e da zona de opera-
¢do, de forma a garantir um
bom desempenho operacio-

nal e maior rendimento da
corrente da motosserra.

A limpeza do tronco
é feita pelo ajudante com
o facdo enquanto o motos-
serrista avalia a direcdo de
queda. A limpeza sejustifica
devido ao acimulo de areia
e outros residuos na casca
das arvores® que provocam
um desgaste dos dentes da corrente da motosserra, diminuindo
seu poder de corte. Desta forma, sem a limpeza, o motosserrista
devera afiar os dentes da corrente mais frequentemente’, com
implicacdes nos custos operacionais.

A zona de operacdo é considerada a drea na qual o motos-
serrista se movimenta em torno da arvore para aplicar e executar
as técnicas de corte (Figura 15). A limpeza é executada pelo aju-

8 Algumas espécies merecem maior atengdo por acumular grande quantidade
de areia e cupins na base do tronco, por apresentarem casca estriada. Na regido
oriental do Par4, consta entre estas espécies a macaranduba (Manilkara huberi), a
maparajuba (Manilkara paraensis), a jarana (Holopyxidium jarana), entre outras.
?No CMF Roberto Bauch, a limpeza da base das arvores permite que uma cor-
rente nova com 42 dentes possa atingir uma produtividade de 550 a 650 m®
de madeira, considerando o corte e o tragamento da copa das arvores (dados
preliminares de um estudo de metas realizado no IFT em 2009).

%
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dante, em um raio de aproximadamente 1 m em torno da arvore,
consistindo em cortar todas as arvoretas rentes ao solo e retirar
restos de galhos, cip6s e de troncos podres.

Figura 15. Zona de operacao que deve ser limpa para facilitar o traba-
lho do operador.
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6. Abertura das rotas de fuga

Ap6s o teste de oco e definicdo da queda direcionada, o
operador orienta o ajudante na construcdo das rotas de fuga, que
sdo indispensédveis para a seguranga da operacao. As rotas de
fuga devem ser locadas na area de seguranca da operacdo, em di-
regdo oposta a regido que sera atingida pela queda direcionada,
denominada area de risco (Figura 16). As rotas de fuga devem
ser abertas, sempre que possivel, em um angulo de 45 graus a

partir do tronco da arvore, salvo em casos nos quais esta confi-
guragdo ofereca riscos como a presenca de cipds e galhadas na
area de seguranga.

A recomendacao é que sejam locadas um minimo de duas
rotas de fuga, sendo que as rotas devem ter no minimo 10 m de
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comprimento e uma largura de 60 - 80 cm. Idealmente, o aju-
dante deve cortar as arvoretas e tocos rentes ao solo', além de
retirar todos os obstdculos que possam trazer riscos durante a
fuga. Caso o operador identifique, durante o corte do filete de
seguranga, que a arvore nao caira no local planejado, o ajudante
deve ser instruido a construir um caminho de fuga alternativo.

Figura 16. Representacdo esquematica da area de seguranca e drea de
risco durante a operacdo de corte com queda direcionada, destacando a
localizacao recomendada das rotas de fuga.

caminho de Fuga CAatninho de Foga

45° 45°

‘s

QD

( Quads Diveciorada’)

10 A pratica de cortar as arvoretas e tocos rentes ao solo, além de reduzir os aci-
dentes com a prépria equipe de corte, pode evitar danos nos pneus dos tratores
que arrastardo as toras.
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7. Corte de drvores com a aplicagdo das técnicas do IFT

A técnica de corte padrao IFT foi aprimorada ao longo dos
anos pelo operador de motosserra Valderez Vieira, conhecido como
Ceara, operador-instrutor do IFT, objetivando reduzir os desperdi-
cios de madeira com rachaduras durante a queda e oferecer maior
seguranga operacional durante a atividade de corte. A técnica é ba-
sicamente composta por um corte direcional ou corte escadinha e
um corte de abate. Maiores detalhes sobre as técnicas de corte serao
apresentados nos Capitulos 3 e 4 do presente manual.

8. Situacoes especiais que devem ser observadas durante a
atividade de corte

Na execucao da atividade de corte, o operador deve veri-
ficar algumas situacdes para garantir a qualidade da tora para
posterior beneficiamento na indtstria, evitando desperdicios
provocados por rachaduras ou um aumento excessivo de custos
durante o arraste (Figura 17). Entre estas situa¢oes, destacamos:

a) Em areas que apresentam grandes pedras é necessario
que o operador avalie a queda da drvore com maior cui-
dado, para que a arvore ndo caia em cima destes obsta-
culos.

b) Outra grande preocupacao é ndo direcionar a queda da
arvore para cima daquelas que ja foram derrubadas, po-
dendo trazer perda total ou parcial de toras com racha-
duras.

c) Avaliar cautelosamente a queda de arvores em areas ir-
regulares e terrenos acidentados, considerando os cus-
tos de retirada das toras e os danos ambientais que po-
derdo ser causados, ndo descartando a possibilidade de
desisténcia do abate de drvores em certos casos.
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Figura 17. Situagdes especiais que devem ser observadas durante o cor-
te para evitar os desperdicios de madeira na exploracao.

a) Evitar derrubar arvores em b) Evitar cruzamento de c) Avaliar cautelosamente derrubar
cima de pedras arvores arvore em areas acidentadas

Além disso, a equipe de corte deve ser orientada em rela-
¢do a assuntos referentes a legislacao florestal, destacando:

(a) Areas de Preservacio Permanente (APP). Durante a
execucao da atividade de corte, a equipe deve ficar atenta com
as APPs, que devem estar sinalizadas nos mapas, de forma a ndo
atingi-las com copas e galhadas (Figura 18). De acordo com o
Codigo Florestal (Lei 4.771, de 15 de setembro de 1965), as APPs
incluem as margens de rios (ver Tabela 1), lagos ou reservatorios
d’agua naturais ou artificiais, nascentes, topos de morros, mon-
tes, montanhas e serras e encostas (ladeiras) com declividade su-
perior a 45 graus.
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Figura18. Area que deve ser cautelosamente avaliada antes da derrubada da
arvore, incluindo as proximidades de Areas de Preservacao permanente.

\Aspectos Legais

» Iy Proibido o
| | ||l corte de

* Avaliar a area da APP,
segundo a largura
do rio. (Tabela 1).

Corte da arvore
com queda direcionada
fora da APP

Aysidra 13012206

Tabela 1. Largura minima, em metros, da Area de preservagao perma-
nente (APP) de acordo com a largura do corpo d agua.

Largura do rio Largura minima da faixa
(m) lateral de preservacgao (m)

<10 30

10a50 50

50 a 100 100

100 a 200 150
> 200 Igual a largura do rio

/
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(b) Espécies protegidas por Lei. As espécies proibidas
de corte foram estabelecidas por Leis federais ou estaduais. A
equipe de corte deve ficar atenta para os individuos de espécies
protegidas por lei (ver Tabela 2) que estdo nas proximidades das
arvores selecionadas para corte e poderiam ser danificadas pela
operacao.

Tabela 2. Espécies florestais proibidas segundo a Legislagdo Federal e Es-
tadual.

Castanha do Para Bertholletia excelsa Federal
Seringa Hevea sp. Federal
Copaiba Copaifera sp. Estadual - AM e AC

Andiroba Carapa guianensis Estadual - AM

9. Colocando a plaqueta de identificacdo da drvore de vol-
ta ao toco
: Apods a conclusdo
do corte, o ajudante deve
colocar novamente a pla-
queta do inventdrio em
um dos filetes de abate
4 ou de seguranga (ver Ca-
_ pitulos 3 e 4), evitando
& que a plaqueta seja even-
tualmente arrancada na
operacao de arraste no
caso da tora escorregar por cima do toco. Outra vantagem é que
os pregos das plaquetas colocadas em um dos filetes de abate
terao maior durabilidade, pois estao fora da drea de acimulo de
folhas e umidade, o que aceleraria a oxidagdo dos mesmos.
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10. Sinalizando a queda da drvore no mapa de corte e arraste

Enquanto o ajudante coloca a plaqueta no toco da arvore
derrubada, conforme discutimos anteriormente, o operador sina-
liza a direcao de queda no mapa de corte, que ira orientar e definir
a localizagdo dos ramais através do planejamento de arraste. Essa
sinalizacdo é de fundamental importancia para garantir uma boa
produtividade e diminuir os danos na floresta com viagens desne-
cessarias da maquina na procura de arvores derrubadas.

Figura 18.1. Operador colocando a queda da arvore no mapa de corte.
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Regra importante do ponto de vista de seguranca é que o
ajudante s6 deve procurar a segunda arvore a ser abatida apds
a queda da anterior, diminuindo assim os riscos de acidentes
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11. Tragamento das copas e dos troncos das drvores explo-
radas

Ap6s a derrubada da arvore, a equipe realiza uma avalia-
¢do dos possiveis defeitos no fuste e do potencial para o aprovei-
tamento de galhadas, os quais sofrerdo os tracamentos de acordo
com as exigéncias da industria e com os defeitos naturais.

A operagdo p6s derruba envolve o tracamento de troncos com
sapopemas, o destopamento, o tracamento do fuste e o aproveitamen-
to de galhadas. Um ponto a destacar é a importancia de se avaliar em
cada empreendimento florestal os riscos associados a queda de cipds
e galhos logo apo6s a exploragdo florestal, de forma a minimizar aci-
dentes com as equipes que realizardo o tracamento de &rvores’.

O tracamento de sapopemas é realizado em troncos de de-
terminadas espécies utilizadas para produzir madeira serrada,
nas quais apenas as sapopemas sao removidas e a maior parte da
tora é utilizada; ou em espécies utilizadas em laminacao, na quais
comumente toda a secdo inicial da tora é removida (Figura 19).

Figura 19. Operador retirando o excesso de sapopema para maior
aproveitamento de madeira. Essa operagdo é recomendada para es-
pécies de serraria. Recomenda-se retirar a maior quantidade de sa-
popemas na floresta e finalizar a operagdo no patio de estocagem.

Espécie para serraria |
1,5m{aproveitavél) ] |

" Devido a grande quantidade de galhos e cipds propensos a cair imediata-
mente ap6s as operacdes de corte, o IFT, por exemplo, optou por realizar o
tragcamento de arvores 10 - 12 dias apds a derrubada.
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No destopamento e tracamento do fuste, o tronco da érvore é
primeiramente separado das galhadas e é em seguida dividido em
toras segundo requerimentos locais de comprimento para a indus-
tria, minimizandoosdesperdiciosnobeneficiamento.Ocomprimen-
to das toras leva em consideracdo o uso na industria e as caracteris-
ticas do transporte. Enquanto o motosserrista realiza o tragamento
do fuste, o ajudante avalia possiveis aproveitamentos de galhos'
em detrimento dos requerimentos minimos para a indtstria®, tan-
to no fuste quanto na copa da arvore. Algumas espécies madei-
reiras amazonicas tendem a ter uma grande quantidade de ma-
deira reaproveitavel pela indtstria nos galhos'. Quando ocorre
um aproveitamento de galhos, a equipe deve sinalizar no mapa de
corte sua localizagdo e quantidade.

Figura 20. Aproveitamento de madeira nos galhos (fuste e copa).

- Relirar o excesso de galhos
para facilitar o araste &
néo provacar danos ao
lango do rarmal

Aproveltamento de galho

1% tragamento

| Espéclea (serraria @ laminado)

|
| 23m de comprimenta |
245 om de digmetro
Para facilitar a operagio de armasie e evitar danos no ramal de arraste
é recomandado éxaciilar o 2 ® ragamento no patio de estocagam

12O aproveitamento de galhos é um dos grandes diferenciais da EIR em relagao
a exploragdo convencional, minimizando os desperdicios da exploracdo ma-
deireira. Em um experimento conduzido no CMF Roberto Bauch em 1996, foi
encontrado um volume de desperdicio de madeira de 1,25 m?/ha na EIR contra
4,00 m3/ha na exploragdo convencional.

3 Na regido de Paragominas, onde se encontra do CMF do IFT, especificagdes
minimas para os galhos aproveitados na industria sdo 3 m de comprimento e
diametro de 45 cm.

4 Entre as espécies que geram grande quantidade de madeira aproveitavel
pela industria nos galhos do fuste e da copa estdo incluidos o angelim-verme-
lho (Dinizia excelsa), o cumaru (Dipteryx odorota) e as faveiras (Parkia sp.).
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CAPITULO 2:
Técnicas para o teste
de oco em arvores
selecionadas para corte

O teste de oco é uma atividade que detecta a existéncia e a
dimensao de oco nas arvores selecionadas a serem exploradas pelo
PMES, utilizando a motosserra. Alguns empreendimentos florestais
trabalham com didmetro méximo de oco aceitavel, os quais variam
de 15 a 25% para espécies de serraria e aproximadamente 8% para
espécies de laminac¢do. Conforme discutimos no Capitulo 1, existem
dois angulos ideais de ataque que oferecem menores riscos e maior
conforto ao operador de motosserra: 20 graus e 60 graus (Figura 21).
Apresentaremos neste Capitulo ambos os métodos.

Figura 21. Esquema operacional do teste do oco em arvores seleciona-
das para o corte.

\
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05a12m
do solo

de 60"

“somente com
| angulo de ataque

2° teste de oco |

10 a 50m
do solo

Altura do teste de oco

1° teste de oco |
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Limpeza para o teste do oco: A limpeza consiste em retirar
0 excesso de areia acumulada no tronco da arvore, evitando que
a corrente tenha sua vida reduzida por excesso de afiagdo, devido
a alta concentracdo de areia e barro no tronco das arvores. Essa
atividade deve ser feita somente nas &rvores que apresentarem
o acumulo desse material. A limpeza no tronco define o local do
teste, levando em consideracdo o centro do tronco e a altura do
teste, a qual varia de 10 a 50 cm acima do solo.

"I:ECNICAS PARA O TESTE DE OCO COM
ANGULO DE ATAQUE DE 60°

Esta técnica é a mais utilizada pelos operadores de motos-
serra, na qual a operacao se inicia com a ponta do sabre voltada
para cima, formando um angulo de 60 graus entre a motosserra
e a porgao inferior do tronco.

No inicio do teste, a rotacdo do motor deve estar em um
nivel médio a alto para que a operagao seja suave e segura. De-
pois que a ponta do sabre entrar no tronco a uma profundidade
de 2 cm, o operador retorna o sabre da motosserra para o angulo
de 90° (noventa graus) e mantém a aceleracao em alta rotacdo ao
longo da operacao (Figura 22).

No decorrer da operagdo, o motosserrista deve ficar atento
para alguns indicadores da existéncia de oco, destacando uma
mudanga de cor na serragem, uma menor resisténcia do sabre
para entrar na arvore (eventualmente até uma entrada sabita do
sabre na madeira), e a existéncia de dgua suja e lama.
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Figura 22. Representacdo dos procedimentos operacionais recomenda-
dos para o teste do oco no dngulo de ataque de 60 graus.

a) Iniciando o teste com angulo de 60 graus
L a

Teste de oco com angulo de atague de 60 graus

’“i

| do teste
|1n a 50 o
do sola

"l:ECNICAS PARA O TESTE DE OCO COM
ANGULO DE ATAQUE DE 20°

Uma das vantagens deste segundo método é que o opera-
dor trabalha em uma posi¢do mais ergondmica, de forma a nao
comprometer sua coluna vertebral. A operacdo € iniciada com a
ponta do sabre voltada para baixo, formando um angulo de 20
graus com o tronco da arvore, evitando assim o rebote da mo-
tosserra (Figura 23). Assim como no método anterior, o teste é
iniciado a uma altura de 10-50 cm do solo, com uma rotacédo do
motosserra entre média e alta, evitando assim o rebote, danos ao
conjunto de corte e problemas mecanicos com o motor. Depois
que a ponta do sabre entrar no tronco da &rvore a uma profundi-
dade de 2 cm, o operador volta com a motosserra para o angulo
de 90 graus e mantém a aceleracdo na rotacdo alta até o final da
operacao, observando mais uma vez os indicadores de existéncia
de oco.

%
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Figura 23. Representacdo dos procedimentos operacionais recomenda-
dos para o teste do oco no angulo de ataque de 20 graus.

a) Iniciando o teste com anguio de 20 graus ,f?
¥ gf Teste de oco com angulo de atague de 20 graus

o

angulo de 90 graus

O SEGUNDO TESTE DO OCO

Uma vez que, em algumas florestas, a exemplo das florestas
do CMF Roberto Bauch/IFT, aproximadamente 30% das arvores
sao descartadas no primeiro teste do oco, surgiu a necessidade
de se realizar um segundo teste, ja que, em algumas espécies, o
diametro do oco pode diminuir rapidamente ao longo do fuste.
O segundo teste é feito a uma altura de 1 m a 1,2 m do solo para
verificar se 0 oco esta diminuindo (Figura 24). E importante que o
operador seja cauteloso no segundo teste uma vez que o mesmo
é realizado acima da altura maxima de seguranca recomendada.
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Figura 24. Execucdo do segundo teste de oco, destacando as alturas
recomendadas para a realizacdo do primeiro e do segundo teste.

o

m

1.0a1.20

10a50
em

Um pouco sobre rebote de motosserras

Independentemente do método adotado, ao iniciar o teste
de oco, o operador deve ter o méximo de cuidado com o rebote
da motosserra, que é um movimento brusco da motosserra para
trds, fazendo com que a maquina venha ao encontro do opera-
dor, podendo causar acidentes graves. O rebote ocorre quando o
sabre da motosserra forma um angulo de 90 graus com o tronco
da arvore, fazendo com que somente um dente da corrente entre
em contato com a superficie da tora®.

Os seguintes cuidados gerais podem ser tomados para mi-
nimizar o risco de rebote:

v" Conforme ja discutido, evitando iniciar a operagdo em
um angulo de 90 graus;

5 O rebote ocorre nestas situagdes devido a alta velocidade da corrente, que
pode chegar a 30 metros por segundo (~ 108 km h-1).

%
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v Evitando que toras, galhos e detritos sejam atingidos pela
ponta do sabre, o que poderia provocar um descontrole da
operagao;

v" Tomando as devidas precaucdes para que o sabre nao fique
preso em galhos e detritos, o que tipicamente provocam um
descontrole da motosserra enquanto o operador tenta livrar
0 equipamento;

v Manuseando a motosserra com firmeza durante a ope-
racao e operando a motosserra sempre com as duas
maos, independente da situacao.

/
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CAPITULO 3:

Técnicas basicas para o
corte direcional de arvores
em florestas naturais
amazonicas

Revisaremos neste capitulo algumas técnicas elementares
para o corte de arvores no manejo florestal, desenvolvidas e apri-
moradas ao longo dos dltimos 15 anos pela FFT/IFT. A técnica
de corte padrao IFT, aplicada para derrubar arvores com queda
direcionada é composta pelo corte direcional e pelo corte de aba-
te. Em algumas situagdes especiais, existem outras técnicas que
seriam recomendadas para arvores com o fuste muito inclinado
ou que possuem madeira muito propensa a rachaduras durante a
queda. Tais técnicas especiais serdo apresentadas no Capitulo 4.

CORTE DIRECIONAL

O corte direcional, conhecido vulgarmente como “boca”, é
a primeira fase das técnicas de corte, determinando a direcao de
queda da arvore. O corte direcional representa um 1/3 do dia-
metro da arvore e, assim como o primeiro teste do oco, deve ser
feito em uma altura que varia de 10-50 cm do solo. O corte dire-
cional é formado por dois cortes principais, o corte no angulo de
0 grau e o corte no angulo de 45 graus (Figura 25).

»
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Figura 25. Representagdo esquematica do corte direcional.

Esquema Operacional do Corte Direcional

Corte Direcional
(CD)

1/3

Altura do
Corte direcional

»0°

10 a 50em
(apartir do solo)

Corte no angulo de zero grau. O primeiro corte é feito em

um angulo de 0°, cortando um terco (1/3) do didmetro da &rvore
para que a mesma matenha-se firme em seu ponto de sustenta-

¢do, de forma a ndo oferecer risco de cair durante o corte de aba-
te e ndo dificultar a operagao prendendo o sabre da motosserra.

p™

Este primeiro corte deve ser feito a uma altura do solo que apro-
veite o maximo de madeira, variando de 10 cm para os troncos
cilindricos a, no méximo, 50 cm para os troncos com sapopemas,
visando maior seguranca ao operador e menos defeitos na tora
com rachaduras. Para obter maior precisdo com o corte de 0°, o

operador deve levar em consideragdo o angulo a partir do cabo

dianteiro da motosserra.
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Figura 26. Execucdo e representacdo esquematica do corte 0°.

a)lnicio do core 0° b) Esquema operacional

do Corte
| Direcional
£ |

Corte no angulo de 45 graus. O segundo corte, feito num
angulo de 45 graus (i.e., com a curvatura do cabo dianteiro da
motosserra formando um angulo de 45 graus), forma o corte di-
recional ou entalhe direcional. O operador deve iniciar o corte
levando em consideracgdo o final do anterior (0°) de modo que
haja um encontro entre os cortes, fazendo com que o entalhe de
madeira formado possa ser removido com facilidade (Figura 27).
A unido entre os angulos de 0° e 45° requer prética, experiéncia
e atencdo do motosserrista. Além disso, algumas indica¢oes da

estrutura da motosserra auxiliam no corte, tais como: (i) A cur-
vatura do cabo dianteiro da motosserra forma um angulo de 45°
que orienta o operador na formacao do corte direcional; e (ii) Na
tampa do pinhao e carenagem do motor ha uma seta preta que
também orienta na unido desses cortes.

Com a unido dos cortes descritos anteriormente forma-
se o corte direcional (Figura 27). O operador deve entdo parar
a operacao e retirar o entalhe com as mdos ou com a ajuda de
uma marreta, ndo utilizando a ponta do sabre para realizar este
servico de forma a evitar danos ao conjunto de corte e motor
do equipamento. Restam, finalmente, 2/3 do didametro da &rvore
que serdo trabalhados através do corte de abate.

»
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Figura 27. Execucdo e representacdo esquematica do corte direcional.

a)inicio do corte 457 b) Esquema operacional d) Corle diracional

N

Corte
direcional

(CO)

CORTE ESCADINHA

Essa técnica foi desenvolvida para espécies que racham
com facilidade, a fim de evitar maior impacto sobre a tora duran-
te a queda da drvore. A técnica consiste em fazer um degrau abai-
xo do corte direcional (entre 8 - 15 cm), formado pelos dngulos
de 0 grau e 90 graus. O degrau formado torna a queda da arvore
mais suave, evitando que o tronco tenha rachadura e defeitos em
sua extensdo provocados pela torcdo das fibras e trincas. Entre
as espécies que merecem este corte, se destacam a magaranduba
(Manilkara huberi), a maparajuba (Manilkara paraensis); a copai-
ba (Copaifera sp.),0 marupa (Jacaranda copaia), o mogno (Swietenia
macrophilla), a jarana (Holopyxidium jarana), entre outras. A esca-
dinha pode ser substituida com cortes mais préximo do solo, ja
que o objetivo em ambos os casos é evitar um impacto maior da
tora durante a queda da &rvore. Maiores detalhes sobre o corte
escadinha serdo apresentados no Capitulo 4.

CORTE DE ABATE EM ARVORES QUE APRESEN-
TAM POUCAS SAPOPEMAS

As técnicas desenvolvidas pelo IFT tiveram um foco bas-
tante aprofundado no corte de abate, tanto para arvores que

"\
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apresentam troncos cilindricos ou com sapopemas. Entretanto,
existem nas duas situacdes diferentes técnicas para deixar os fi-
letes de abate e executar os cortes finais nesses filetes (Figura 28).
Em arvores que apresentam sapopemas, as aplicagdes das técni-
cas sdo facilitadas porque os filetes de abates sdo definidos pelas
proprias sapopemas, garantindo maior segurangca e facilidade de
operagdao no momento de atravessar o sabre do motosserra na ar-
vore para formar os filetes de abate. Veremos a seguir os passos
para implementar o corte de abate.

Figura 28. Execucdo e representacao esquematica do corte de abate.

Corte do filete Filete de ruptura
de abate ou
J®. OU seguranca dobradiaca
N

45

Corte de Abate (CA)
B

I 08 & 15cm -4

| Bcima do Corta Direciona{CO)

M Filete de ruptura ou dobradiga(1 e 2)
M Filete de abate ou seguranga (3 e 4)
Area cortada

| 2/3 |
TRV EYE

Esquema Operacional do Corte de Abate(CA)

1? Etapa. O corte de abate inicia a uma altura de 8 - 15 cm
acima do corte 0°, formando assim um salto, que vai servir de
apoio para a arvore nao escorregar em cima do toco no momen-
to da caida, ocasionando uma maior seguranca para a equipe e
menos rachaduras no tronco. O operador deve iniciar o corte de
abate pelo filete de ruptura, que ira sofrer maior tensao durante
a queda da arvore. Para formar o primeiro filete de ruptura, o
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operador deve introduzir o sabre de modo que o mesmo defina a
largura desse primeiro filete, que varia de 15 a 20 cm. Este filete
deve ter o formato de tridngulo, e funciona para puxar o tronco
da drvore em sua direcdo durante a queda, por apresentar uma
maior quantidade de madeira (Figura 29). A largura do filete de
ruptura pode variar segundo a queda direcionada, uma vez que
o motosserrista deixa uma maior quantidade de madeira para
que o filete puxe a arvore a cair na queda direcionada. Normal-
mente o 1° filete de ruptura faz esta funcao.

Figura 29. Execugdo e representagdo esquemadtica do corte de abate,
destcando a formacao do primeiro filete de ruptura.

Filete de ruptura B Ares ndo cartada
(15 a 20cm de largura)

Area cortada
W Filete de ruptura

10 a 15cm
acima do CD

io
filete de ruptura

27 Etapa: Formando o primeiro filete de abate ou de segu-
ranca. Apos a formagdo do filete de ruptura, o operador inicia o
primeiro filete de abate ou de seguranca, sendo que esses filetes
sdo responsaveis pela sustentagdo da arvore durante a aplicacao
das técnicas de corte. Definido o filete de ruptura, o operador ini-
cia cortando o centro da arvore usando todo o comprimento do
sabre para atravessar a ponta no outro lado do tronco, formando
assim o primeiro filete de abate ou de seguranca (Figura 30). O
tamanho do filete deve ser de 15 - 30 cm em forma de tridngulo,
dependendo da dificuldade em direcionar a queda. O didmetro
da arvore e a finalidade (serraria e laminacao) da espécie também
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sdo fatores importantes para definir o comprimento do filete. Em
espécies para laminagdo e naquelas que racham com facilidade,
o filete ndo deve ultrapassar os 20 cm de largura. A quantidade
de filetes de abate a ser formada esta relacionada com o nimero
de sapopemas e com o didmetro da &rvore.

Figura 30. Execucdo e representagdo esquemadtica do corte de abate,
destacando a formacao do primeiro filete de abate.

Formacado do 19 filete de abate ou de seguranca

B Area ndo cortada ~ Area cortada B Filete de ruptura

3? Etapa: Formacao do segundo filete de abate ou de se-
guranca. O segundo filete de abate ou de seguranca exige aten-
¢do e experiéncia do operador, uma vez que a arvore se encontra
com 80% do seu tronco cortado. Apos ter atravessado a ponta do
sabre, o operador retira o motosserra e introduz no corte feito
anteriormente do primeiro filete (Figura 31).

Na formagao do segundo filete, o operador deve ter o maxi-
mo de atengdo para ndo cortar o segundo filete de ruptura. Nes-
te momento, a experiéncia do operador é fundamental, j& que
devera dimensionar o restante de madeira que falta cortar com
o comprimento do sabre. Nestas operacdes, é importante que o
operador se posicione da melhor maneira possivel para minimi-
zar as dores a sua coluna vertebral e evitar maior esforco fisico.
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Figura 31. Execucdo e representacdo esquematica do corte de abate,
destacando a formacao do segundo filete de abate.

Formacdo do 29 filete de abate ou de seguranga

I Area nibo cornda
Arma enrtacin

B Filste de ruptura

W Filele de abate

4° Etapa: Formacao do segundo filete de ruptura ou do-
bradica. Este segundo filete de ruptura finaliza o corte do centro
da arvore. Neste momento o operador deve estabelecer a largura
do segundo filete de ruptura, que varia de 10 - 20 cm dependen-
do do didmetro e situagdo da arvore. O segundo filete de ruptura
deve ser menor que o primeiro, pois sua funcao é evitar que a
arvore ndo assente no toco, garantindo assim que o sabre nao
fique preso durante sua formacao (Figura 32). Ap0s esta etapa o
tronco da arvore estard todo cortado, preso somente nos filetes
de ruptura e nos filetes de abate.

Figura 32. Execucdo e representacdo esquematica do corte de abate,
destacando a formacao do segundo filete de ruptura.

B Asinn e errtada
Aren corlada

W Fllete de rugdura

W Filota da obate
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5?2 Etapa: Utilizacao da cunha. Apés a conclusao dos cortes
direcional e de abate, o operador deve orientar o ajudante para
a utilizagdo da cunha'® (Figura 33). O ajudante deve introduzir
a cunha no corte de abate no local marcado pelo motosserrista,
e deve bater firme com uma marreta de 2,5kg, tendo o cuidado
para nao cair fagulhas de ferro nos olhos. O uso da cunha garan-
te, na grande maioria das vezes, a queda direcionada, e permite
uma operagao mais segura. A quantidade de cunhas a serem uti-
lizadas é determinada pelo grau de dificuldades em direcionar
a queda.

Figura 33. Execucdo e representacdo esquematica da utilizacdo da
cunha para direcionar a queda.
- 5 cunha para dlrer.:r'r.‘;;a,.a Z

Ajudante colocando a cunha

W Area nac cortada I Filete de ruptura
Asea cortada M Filete de abate

6" Etapa: Cortar o primeiro filete de abate ou de seguranca.
Apos ter introduzido a cunha, o operador deve cortar o filete de
abate que estiver ao lado do primeiro filete de ruptura, fazendo com
que o mesmo, juntamente a cunha, force a arvore a tomar a queda

16 Para chegar a eficiéncia das cunhas, a equipe técnica do IFT testou varios
tamanhos, espessuras e larguras. As cunhas utilizadas para auxiliar a queda
direcionada no CMF Roberto Bauch foram desenvolvidas e testadas pelo IFT.
Algumas recomendagdes técnicas para a confecgdo de cunhas podem ser vistas
nos Anexos deste manual.
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direcionada. Esse primeiro filete de abate deve ser cortado em so-
mente 3/4 (75%) de seu comprimento para garantir uma operagao
segura aos demais filetes (Figura 34). Neste momento é necessario
que o ajudante permaneca préximo da arvore para auxiliar em al-
guma eventualidade, assim como para bater na cunha para que a
arvore tome a queda direcionada, abastecer o motor caso a gasolina
termine, ou abrir um novo caminho de fuga se a arvore voltar.

Figura 34. Execucdo e representagdo esquematica do primeiro corte dos
filetes de abate.

Finalizacdo dos cortes nos filetes de abates ou de seguranca

3y
© 1" flote g a0

Corte final dos filetes de abate

M Area nio cortsda Area cortada
W Filate de abate M Filele de ruptura

Para garantir uma maior seguranga a equipe, o operador deve
cortar os filetes de abate num dngulo de 45 graus, de forma a ofere-
cer um ponto de apoio ou sustentacao a arvore caso a mesma venha
a cair em sentido contrario da queda direcionada. A partir de nos-
sas observagdes empiricas, entre 8% - 10% das arvores podem cair
fora da queda direcionada, sendo que 1 a 2% das arvores caem em
sentido contrario a da queda direcionada, devido fatores operacio-
nais (erros na avaliagdo de queda) e naturais (como ventos fortes).

7% Etapa: Conclusao do corte. Apés ter cortado somente ¥a
(trés quartos) do primeiro filete de abate, o operador inicia o corte no
segundo filete de abate (Figura 34), tendo nesse momento muito cui-
dado com galhos e cip6s que possam oferecer risco durante a caida
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da arvore. Nesse momento a drvore estd caindo e o filete de ruptura
maior puxa a arvore para a direcdo de queda direcionada (Figura
35). Um resumo da aplicacao das praticas de corte do IFT pode ser
visto na Figura 36, e dos resultados tipicos do corte na Figura 37.

Figura 35. Conclusdo do corte e efeito das técnicas durante a queda da
arvore.

Filete de ruptura direcionando a queda

Corte direcional

Area corlada

M Filate de ruplura hu,\-
'a"

Pary = %
Uffﬁ'c,g
ara queda

Figura 36. Resultado das técnicas de corte padrao do IFT.
et de ruptura mengy “Ndg

s‘,a\g oude seguranca

® Cunha de ferrg Para g
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Core direcional

Area cortada
B Filete de ruptura
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Figura 37. Representacdo esquematica das etapas técnicas de corte pa-
drao do IFT.

Corta do filate

Eaguima Jpersciona do Corte Padds IFT

Legenda

B Area ndo conada | Ama cortada
M Filsle do abate N Filete do ruptura

TECNICAS PARA ARVORES COM TRONCO
CILINDRICO E COM SAPAPEMAS

Para espécies cilindricas e com sapopemas ou catanas (ra-
izes tabulares) é necessario a aplicagdo de técnicas diferenciadas
em determinados momentos da operagdo, diferenciando do cor-
te padrao IFT.

Arvores com tronco cilindrico

A execugdo operacional em arvores que apresentam um
tronco rolico (cilindrico) a dificuldade de definir o filete de abate
ou de seguranga é maior, com isso, foi desenvolvido uma técnica
para formar um triangulo através da linha de nivelamento, as-
sim como mostra a figura a seguir.
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“ Passo 01 Passo 02
Corte Direcional, mantém toda Formagéo do 1° filete de ruptura, para garantir 3
a téenica do cone padrdo IFT, queda direcionada;

‘Passo 04 Passo 03
Tragar uma Iinha com @ MolCSSErTa para nivelar o cone Iriciando corte do 1 Fllete
: de Abate ou de seguranca

Linha de nivelamento para formacio do filete de abate {0 sabre deve paneirar no maximo
Pem e prfundidade pars qus nfin acnra A desknesnim dos eoes)

Passo 05 Passn 06

Conclus&o da formagao do filete de abate, segundo Formagde do 2° filele de ruplura, este
a linha de nivelamento para definir o lamanho do filete t&m maior quantidade de madeira
[Tt e alsastes, para forgar a queda direcionada para

puxar a tora em sua diregio

=) =

Ponlo marcado para indicar o final do corte
einabe Cher peiverlmimeio Jo corle de ebate
Ponto marcada para ndicar o final do corte

Passo 07
Colocagan da cunha e finalizacao do
corte de abate com o “filate de abale”

Passo 08
Conclusao do corte no filete de abate num angulo de 45°

B Areandocorlada | Area conada
m Filste de ruptura I Filete de shate

Arvores com sapopemas (raizes tabulares)
A execucdo operacional em arvores que apresentam sapo-
pemas também tem suas técnicas diferenciadas nos cortes: dire-

%




Manual Técnico 2 - IFT 'FT

B L]

cional e de abate, os quais foram desenvolvidos para evitar pro-
blemas operacionais e os riscos de acidentes, assim como mostra
a figura a seguir.

>

Passo 01 Passo 02 "
Iniciar o corle direcional. deixando um filete Apos finalizar o corte num angulo de 0°, o operador
para evitar aprisionar o sabre deve cortar o filete deixado

E necessarnio deixar um pequenc
fitete no inicio do corte 0° grau,
para ndo ocorrer dificuldade
operacional duranie a

o corte direcional. Esse filete
50 vai ser cortado com a finalizagio
do corte 0°. As sapopemas estao
sobre lensdo & pressio podendo
faclimante se deslocar @

= aprisionar o sabre. o

Passo 04 Passo 03

Definir o 17 filete de abale na sapopema Iniciar o 1° filete de abate acima 8cm do corte
L xard a arvore em sua direcio direcional

Qub: au e O diferencial do core direcional estd no

fitete deixado no inicio do corte 0%, o gual

garante G0 seqgura &

“—Carte direcional com seus
File dnum a“gu% corte

1e e Sseguranca
diracional

Passo 05

Definir o 2° filete de abate na sapopema
que iré servir como apoio, igual na figura
ao lade
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Passo 07 Passo 06
Conclusao das técnicas de corte em
Arvores com sapopemas.

Cortar os filetes de abate num angyld de 45° para
maior seguranga operacional

Ared cortada
M Fileta de abate
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BOX 1. ’
AS PRINCIPAIS TECNICAS DE CORTE
NA EXPLORACAO CONVENCIONAL

Infelizmente, ainda nos dias de hoje, as técnicas de corte de
arvores na exploracdo convencional sdo predominantes na Ama-
zonia. Foram originalmente concebidas em um contexto no qual
os trabalhadores e os empreendimentos ndo possuiam nenhum
incentivo para conservar a floresta ou mesmo para diminuir os
desperdicios de matéria-prima. Na verdade, historicamente, in-
centivos perversos fizeram com que fosse vantajoso destruir a
floresta para sua posterior conversdo a agropecudria. Embora
esta mentalidade esteja se dissipando nos dias atuais, as técni-
cas de corte convencionais ainda persistem, e as apresentaremos
aqui apenas para fins de comparagao com as praticas dissemina-
das pelo IFT e ilustradas neste manual.

Existem basicamente duas técnicas de corte aplicadas na
exploragdo convencional, o corte convencional e o corte de mesa.
A técnica de corte convencional surgiu através das préticas de
desmatamento para a implantacao de agropecudria, sem preo-
cupagdes com 0 maximo aproveitamento da arvore ou como os
desperdicios, e continua sendo induzido pelos incentivos a uma
alta producdo diaria de operadores. Este corte é formado apenas
por um corte de boca e um corte de abate localizado atras da
boca em uma posicdo ligeiramente mais elevada (Figura 38). O
toco deixado ¢ alto, induzindo grandes desperdicios e provocan-
do uma alta incidéncia de rachaduras nas toras e riscos ao traba-
lhador. Como a exploragao convencional também ndo prevé o
corte prévio de cip6s, os danos provocados a florestas sdo muito
superiores aos danos provocados na exploracao manejada.



Figura 38. Retrato de uma exploracdo sem planejamento e técnicas ade-
quadas, destacando os resultados da técnica de corte convencional.

Um dos principais fatores que contribuem para um alto in-
dice de danos na floresta e desperdicios de madeira é o sistema
salarial dos operadores de motosserra e dos demais colaborado-
res das atividades seguintes. Isto porque a maioria das empresas
florestais adota o piso salarial firmado pelos sindicados dos tra-
balhadores rurais regionais, mas os operadores de motosserra,
por exemplo, geralmente ganham um adicional proporcional ao
namero de arvores derrubadas, e ndo pela quantidade de metros
ctbicos aproveitados.

Ja o corte de mesa é uma técnica aplicada para minimizar
os danos com rachaduras e diminuir o trabalho com o tracamen-
to da base do tronco, utilizada principalmente na derrubada de
espécies de alto valor como o mogno (Swietenia macrophylla) e
cedro (Cedrela odorata). A técnica consiste em um corte reto, sem
o degrau do corte direcional (Figura 39). A técnica tem a vanta-
gem, como discutimos, de minimizar as perdas por rachaduras
em relacdo ao outro corte, mas, devido a inexisténcia de um salto
no corte de abate, ndo possui uma dire¢cdo de queda definida,
podendo cair sobre as rotas de fuga ou mesmo escorregar sobre
o toco, o que pode ser fatal para o operador. Além disso, comu-
mente aprisiona o sabre da motosserra, dificultando a operacao.
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Figura 39. Resultado final da aplicacdo das técnicas de corte convencio-
nal (A) e o corte de mesa (B).

a) Técnica de corta conve

1Y

Também é importante notar que, uma vez que a explora-
¢do convencional ndo adotou a pratica de teste de oco prévio ao
corte, muitas arvores ocadas sao derrubadas, com baixo ou ne-
nhum aproveitamento na industria. Muitas vezes estas drvores
sdo ainda arrastadas, mas abandonadas nos péatios de carrega-
mento, uma vez que os responsaveis pelo transporte sabem que
nao terdo lucro ao tentar vender estas toras para a serraria. Final-
mente, devido a falta de planejamento e do emprego das praticas
adequadas, outra préatica comum na exploragdo convencional é
o corte de arvores em diregdes ou locais especificos inacessiveis
para a equipe de arraste, de forma que estas toras sao intencio-
nalmente deixadas ou eventualmente esquecidas na floresta.
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CAPITULO 4:

Técnicas especiais de corte
de arvores em florestas
naturais da AmazoOnia

Para arvores que contenham uma inclinagao do fuste em
relacdo ao solo superior a 20 graus e para o corte de espécies
que racham com facilidade, o IFT recomenda a aplicagdo de duas
técnicas de corte especiais, ambas desenvolvidas pelo operador-
instrutor e mecéanico de motosserras Valderez Vieira (ver Box
2). Tais técnicas, o Corte Escada Ceard (CEC) e o Corte Escadinha,
foram concebidos primando pela minimizagdo dos desperdicios
de madeira e pela seguranga no trabalho dos operadores.

BOX2.
QUEM E VALDEREZ VIEIRA,
INSTRUTOR-OPERADOR DO IFT

Valderez Vieira, conhecido como Ceard, nasceu no estado
que lhe rendeu o apelido em 1953. Em 1979 iniciou sua carreira
na drea florestal como ajudante de operador no estado de Goias e
posteriormente tornou-se operador. Apds quatro meses, passou
a trabalhar em outra fazenda, com uma pratica chamada de espa-
litagdo, usada na abertura de novas areas para pasto. Consiste em
derrubar troncos secos que permaneceram ap6s a queimada. Em
1982, migrou para Paragominas (Para), onde foi cortar madeira
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para uma carvoaria em uma fazenda. Nesta mesma fazenda tra-
balhou como operador de derrubada para a formagao de pastos.
Em 1985, foi para o Projeto Jari (Almeirim, Para) trabalhar como
operador de motosserra no corte de florestas plantadas, passan-
do posteriormente para o corte em florestas nativas explorando
especificamente macaranduba (Manilkara huberi). O processo de
aprimoramento das técnicas de corte para evitar rachaduras no
tronco desenvolvidas por Vieira comegou com uma meta de pro-
ducdo, ja que o operador recebia um salario fixo, mas havia uma
gratificacdo proporcional ao metro ctibico de madeira explorado
sem rachaduras. Em 1994, Vieira passa a utilizar a atual Técnica de
Corte Escada Ceard sem exp0O-la aos demais operadores. Em 1998,
foi contratado pelo IFT, tornando-se instrutor, e disseminando
desta forma suas técnicas pelo Brasil e pelo mundo.

Vieira é hoje um admirador das praticas de manejo florestal
que tanto ajudou a aprimorar e disseminar. Em suas palavras:

“Naquele tempo, a gente trabalhava arriscando a vida, ndo ti-
nha seguranca, trabalhava avulso... Nem capacete tinha, imagina bota,
luva, calgas... Hoje o operador trabalha completo, com EPIs, com 90%
de melhoria na vida dos operadores. Se hoje me fosse oferecida a opor-
tunidade de trabalhar na exploragio convencional eu desistiria de ser
operador”.
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TECNICA “CORTE ESCADA CEARA” (CEC) PARA
ARVORES COM INCLINACAO SUPERIOR A 20
GRAUS

Tipicamente, as arvores que
possuem inclinacao superior a 20
graus desenvolvem sapopemas
localizadas no lado oposto da que-
da natural de forma a suportar seu
peso. Nesta situagdo, a aplicagdo
de técnicas que ndo sejam adequa-
das aumenta o risco de acidentes,
devido a possibilidade das raizes
nao suportarem o peso da arvore,
podendo até mesmo ser arranca-
das no momento do corte de abate.
Além disso, grandes desperdicios
podem ser ocasionados por racha-
duras parciais ou totais ao longo

do tronco da arvore. Nestas situa-

¢Oes, a técnica de Corte Escada Cearé (CEC) se torna mais segura
pela quebra de tensdo das fibras e pela melhor sustentacdao do
peso da arvore, devido aos cortes estarem coesos por um peque-
no filete de madeira intercalado, formando assim uma escada. O
método de preparagdo da arvore para aplicar as técnicas CEC é o
mesmo do corte padrdo IFT (ver Capitulo 1 e 2), pelo qual a equi-
pe deve fazer a limpeza do tronco, o teste de oco, as rotas de fuga,
a avaliacdo das quedas natural e direcionada. Quando a arvore
encontra-se com essa inclinacdo o angulo horizontal de queda di-
recionada varia em um intervalo entre 5° a 10° da queda natural.
A aplicacdo da técnica CEC, que requer bastante experiéncia ope-
racional, é formada pelos corte direcional em associac¢do ao corte
escadinha e o corte de abate, conforme discutiremos abaixo.
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Corte Direcional. Diferentemente da situagao do corte pa-
drao IFT, em arvores que se encontram com inclinagdo acima de
20 graus, o corte direcional deve corresponder a apenas Y2 do
diametro do tronco (Figura 40), para que a drvore mantenha-se
firme durante a aplicacdao do corte de abate, evitando que a mes-
ma comece a cair antes de concluir o corte de abate e que seja
assentada pelo seu proprio peso e venha a aprisionar o sabre da
motosserra. O corte direcional, como na situacao padrao, é com-
posto por dois cortes nos angulos de 0 grau e 45 graus, respecti-
vamente, segundo as diretrizes explicadas no Capitulo 3.

Figura 40. Representacao esquemaética do corte direcional em arvores
com inclinagdo superior a 20 graus em relagado ao solo.

\’.’:z

’ Corte direcional
oe

10 a 50cm “solo”

1
T

14 " 14 4 114

Corte escadinha (degrau): Em determinados casos é neces-
sério que se faca um corte em escadinha no tronco da arvore para
que a queda da arvore seja suave, evitando assim as rachaduras
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no momento da queda, uma vez que o corte direcional tipica-
mente estard em uma altura média de 20 cm do solo (Figura 41).
Veremos maiores detalhes do corte escadinha na préxima secdo
deste Manual.

Figura 41. Representacao esquematica do corte direcional e do corte escadi-
nha em arvores com inclinacao superior a 20 graus em relagdo ao solo.

(s 200
219 Que 250,

2

Corte direcional
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Corte de Abate. A principal diferenca entre o corte padrao
IFT e o método CEC é a aplicagdo do corte de abate, que consiste
em fazer varias perfuragdes paralelas ao tronco para evitar que
a arvore nao venha a rachar de uma vez por nao suportar o seu
proprio peso. O corte de abate € iniciado a uma altura de 10 a 15
cm acima do corte direcional, formando assim uma sequéncia
de saltos que servirao de apoio para a drvore nao escorregar em
cima do toco (Figura 42).
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Figura 42. Representacdo esquematica do corte direcional, do corte es-
cadinha e do corte de abate em arvores com inclinagdo superior a 20
graus em relagdo ao solo.

Filete de abate

Corte do filete de abate
Maio seguranga operacional”

Corte de abate =,

:,‘Jn
“degrau”

Corte direcional
)

Corte escadinha

5a 15cm "solo”

CORTE DIRECIONAL E ABATE

‘s

Conforme mencionamos, o corte direcional representa 1/4
do didmetro da &rvore, para que o operador possa executar o
corte de abate com seguranga. Ja o corte de abate inicia com um
primeiro degrau e deve ser feito através de toda a extensao do
tronco, definindo o filete de ruptura ou dobradica, que repre-
senta 1/10 do didmetro da arvore. Se o didmetro da arvore for
menor do que o comprimento do sabre, o operador deve atra-
vessar a arvore; caso contrario o operador deve utilizar todo o
comprimento do sabre na operagdo. O segundo corte ira formar
outro degrau em um patamar superior ao primeiro em 5 a 8 cm,
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dependendo do didmetro da arvore, mantendo filetes entre os
degraus de 1 a 2 cm para evitar que o sabre fique aprisionado
pelo peso da arvore. De acordo com o didmetro do tronco, o na-
mero de degraus pode variar de 4 a 6 (Figura 43).

Figura 43. Representacao esquematica do método CEC para o corte de
arvores com inclinagdo superior a 20 graus em relagado ao solo em arvo-
res que possuem o didmetro menor do que o comprimento do sabre.

|  Diametro da arvore menor ou igual/sabre
a) Corte direcional e escadinha

144, 114, 1/4 1818

b) Operador fazendo o 1° degrau do cone

&) Conclusao dos degraus d) 3" degrau do ¢} Conclusdo do 2° degrau do corle
do corte de abate corte de abate de abate

B Area ndo cortada

ey [p Carta direcional + escadinha

No exemplo da Figura 43, o didmetro da arvore é menor
que o tamanho do sabre, o que facilita a execu¢do operacional.
Quando o didmetro da arvore é maior do que o comprimento
do sabre, o operador deve fazer todo o degrau de um lado e em
seguida concluir no outro lado do tronco (Figura 44).
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Figura 44. Representacdo esquematica do corte de abate em arvores
que possuem o didmetro maior do que o comprimento do sabre.
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Apos ter finalizado os cortes de abate, o operador inicia o
corte do filete de abate, num angulo de 45 graus (Figura 45). Nesse
momento, a drvore vai caindo lentamente, desprendendo-se dos
demais pontos de apoio. O corte garante que a arvore nao sofra
rachaduras devido a quebra de tensdo das fibras, evitando com-
prometer a qualidade e o aproveitamento da tora na indastria.
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Figura 45. Finalizagdo e aplicagdo das técnicas segundo os principios
béasicos do método CEC.

a) Finalizando o corte no filete de abale b} Esqguirna do corte de abate De"?{
1k 4,

filete de abate
“Maio seguranga
operacional”

TECNICA DO CORTE ESCADINHA (DEGRAU)
PARA ESPECIES DE ARVORES QUE RACHAM
COM FACILIDADE

Conforme vimos rapidamente no item anterior, em espé-
cies que racham com facilidade, sdo feitos dois cortes abaixo do
corte direcional, nos dngulos de 0 grau e 90 graus, respectiva-
mente, formando assim um degrau chamado de escadinha. Essa
escadinha torna a queda da arvore mais suave, evitando que o
tronco tenha rachaduras e defeitos em sua extensdo. O corte 0
grau é realizado de 8 a 15 cm abaixo do corte direcional, variando
de acordo com o didmetro da arvore e a altura do corte direcio-
nal, e deve corresponder a metade da extensdo do didmetro do
corte direcional. O corte 90 graus forma a escadinha (Figura 46).
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Cuidados especiais devem ser tomados nesta etapa para evitar o
rebote da motosserra. O entalhe de madeira formado pelo corte
deve entdo ser retirado manualmente pelo operador ou com o
auxilio de uma marreta. O corte de abate é entdo conduzido de
acordo com as mesmas diretrizes ja explicadas no Capitulo 3. Se
possivel operacionalmente, um corte direcional baixo, entre 10 e
15 cm, pode substituir a necessidade do corte escadinha.

Figura 46. Passos para a aplicacdo do corte escadinha (degrau) em es-

pécies arbéreas que racham com facilidade durante a queda.
a) Corte num angulo de 07 b) Corte num angulo de 907
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CAPITULO 5:

Técnicas de tracamento
de arvores em florestas
naturais da AmazoOnia

Comumente, a operagdo de tragamento pode ser considera-
da a etapa que oferece maiores riscos operacionais e maior desgaste
fisico a equipe de corte. Essa operagdo pode ser feita no momento
da atividade de corte ou ap6s o planejamento de arraste por uma
equipe independente. Na execugdo dessa atividade, o operador
deve considerar as técnicas adequadas para cada tipo de situacdo do
tronco com relacdo ao solo, garantindo um bom aproveitamento de
madeira, seguranca da equipe e durabilidade do equipamento.

Riscos durante o tracamento”. O supervisor da atividade ou
gerenciador do manejo florestal deve instruir a equipe de corte sobre
os riscos durante o tracamento, com as seguintes orientacdes:

v Evitar andar por cima da tora com a motosserra funcio-

nando, mesmo que o freio da corrente esteja acionado;

v" Avaliar a area na qual seré feito o tracamento para iden-

tificar galhadas penduradas e arvores que estao que-
brando lentamente;

v Retirar o excesso de galhadas, cipds e arvoretas do local

do tracamento;

v" Analisar a situagdo da tora a ser tracada para verificar se

existem rachaduras ou outros defeitos naturais.

7O Manual Técnico I do IFT (www.ift.org.br), Procedimentos Simplificados em Segu-
ranga e Satide do Trabalho no Manejo Florestal, traz as principais recomendacdes de
seguranga das operacdes em florestas naturais incluindo o tracamento de arvores.
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Tipos de Tracamento. Classificaremos os tipos de traca-
mento em trés grupos, ja que as técnicas recomendadas variam
de acordo com a posicao do tronco e grau de dificuldade na ope-
ragdo: (i) troncos ou toras apoiados no solo; (ii) troncos ou toras
apoiados nas duas extremidades; e (iii) troncos suspensos em
uma das extremidades (Figura 47).

Figura 47. Tipos de tracamento mais comuns.

o lrawlna_mn inicia pela
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o do sabra para avitar

nua & tora venha a aprsionar o sabre durante a oparacin

pIJtmncoou tora apoiados nas duas extremidades

olmcarnenlmmm pela L Esta siwacdo é comum em derubada de drvores, por
parte de cima da arvore T

|||]H.—x|rlrr" riates
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TRACAMENTO EM TRONCO DEITADOS

Quando o tronco encontra-se apoiado no solo, sem tensdo e
compressao, o operador deve levar em consideracao o didmetro
da tora e o comprimento do sabre para evitar que a tora venha a
aprisionar o sabre durante a operacao.
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O tracamento deve sempre comegar pelo lado de cima da tora.
Quando o diametro da arvore é menor ou igual ao comprimento do
sabre, o operador deve iniciar o corte em um angulo de 45 graus
ou comecar o corte nas extremidades da tora, para ndo aprisionar
o sabre durante o tracamento. E fundamental que o operador esteja
atento para o relevo do local, observando qualquer tendéncia de
rolagem da tora durante o tracamento. As figuras 48 e 49 mostram
esquematicamente o melhor sistema para tragar a tora nesta situa-
¢do. Quando o didmetro do tronco é superior ao comprimento do
sabre, a recomendacdo para o tracamento muda principalmente na
posicdo do operador e cuidados para ndo aprisionar o sabre, con-
forme pode ser visto em detalhes na Figura 49.

Figura 48. Passos para o tracamento de troncos deitados sobre o solo
em situacdes nas quais o sabre da motosserra possui um comprimento
maior ou igual ao didmetro da tora.

quando o diametro do tronco e menor ou igual aoc comprimento do sabre

Passo 01
Iniciar o corte com o
sabre inclinado

v

m Area nao cortada

Area cortada
Passo 04 Passo 03 Passo 02
Caortar até o dltime filete, Manter o sentido do Seguir cortando & ler
evitando que a ponta do corle até gue fique um maior atengao para nao
sabre atinja o salo paquena filete aprisionar o sabre
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Figura 49. Passos para o tracamento de troncos deitados sobre o solo
em situacdes nas quais o sabre da motosserra possui um comprimento
menor do que o didmetro da tora.

quando o dismalro do ronco @ malor que o sabra

Passo 01

Com o sabre inclinado
cornar a metade supanor
(q. 1e2)

e

W Area ndo cortada

Area cortada
Passo 04 Passo 03 Passo 02
Retirar novamente o sabre & Paszar para o oulro lado e cortar Sequir cortando o
cartar de baixo para cima cam 0 quadrante 4 deixando um filets quadranie 3, e ter
a ponka do sabre o ullimoe filets Nesse momento o operador deve alengan para nao
redobrar o cuidado para nao aprisionar o sabre

apnaionar o sabre
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TRACAMENTO EM TORAS APOIADAS NAS
DUAS EXTREMIDADES - TIPO PONTE

Esta é uma situacdo comum apoés a derruba, ja que uma
das extremidades da tora pode ficar apoiada sobre sapopemas e
galhadas e a outra sobre a prépria copa. Nesta situagao, ha uma
forca de compressao sobre a tora provocada pelo peso da mes-
ma. Quando o tronco esta sob compressao, o rompimento da tora
durante o tracamento tende a ser de baixo para cima. Ou seja, o
lado superior tende a comprimir o sabre da motosserra enquanto
que o lado inferior esta sujeito a uma forca no sentido do rompi-
mento da tora (Figura 50).
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Figura 50. Sentido de compressao e de rompimento de toras apoiadas
nas duas extremidades durante a operacdo de tracamento.

Sentido do Tragamento
1

Sentido do Tragamento
2

Sentido da pressio
sobre o tragamente

Santide da pressido
sobre o ragamanio

Sentide da abertura Santido da abarura

Nesta situagao, recomendamos os seguintes passos:

v O operador deve limpar as galhadas e cip6s do local do
tracamento para facilitar a operagdo e evitar os riscos
durante a finalizacdo do tracamento;

v O operador deve comegar o tracamento de cima para
baixo num angulo de 45 graus, cortando % do diametro
da tora, evitando que ocorra o rachamento no local do
tracamento;

v" Apbs o corte na parte superior, o operador deve cortar a
lateral da tora até sua parte inferior para aliviar a com-
pressdo e evitar o rachamento e o aprisionamento do
sabre;

v" Para finalizar, o operador deve passar para o outro
lado da tora, e iniciar o corte de baixo para cima in-
troduzindo somente a ponta do sabre para garantir a
sua seguranca e evitar a quebra do equipamento. Este
procedimento pode evitar que o tronco caia sobre o
operador (Figura 51).
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Figura 51. Passos para o tracamento de toras apoiadas nas duas extre-
midades.

Passo 01

Iniciar o corte
cam a motossena
inclinada

Passo 02 Passo 03 Passo 04
Aprofundar o corte inclinado Quando o sabre comagar Arredondar o corte ate
a ser aprisionado corfar apenas o final na parte de baixo
"7 a lateral ’
[\
i
Passo 07 Passo 06 Passo 05
Finalizar o corle com aceleragéo Sequir com o corte @ tomar Passar para o oulro lado
media & tomar cuidado com cuidado para néo aprisionar e retomar o carte de baixo
a queda do o sabre para cima

fronco

B 6 @% @
M Area ndo cortada C b i
Area cortada 7

TRACAMENTO EM TORAS SUSPENSAS EM UMA
DAS EXTREMIDADES - TIPO SUSPENSO

Esta situacdo ocorre em areas com topografia irregular ou
quando a arvore derrubada se apoia em outra drvore em pé. Co-
mumente, dependendo do local de apoio, o sentido das tensdes
no tronco se inverte em relacdo ao caso anterior, ou seja, o rom-
pimento da tora durante o tracamento tende a ser de cima para
baixo (Figura 52).
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Figura 52. Sentido de compressao e de rompimento de toras apoiadas
em uma das extremidades durante a operacdo de tracamento.

By Sentlde da abarurs Sentide da abertura

Sentide da pressio
uobite o tragamanta

Sentide da pressio
sobre o tracamento

Sentido do Tragamento Sentido do Tragamento

Esta é uma situacdo na qual os riscos de acidentes, a pro-
babilidade de desperdicios e o grau de dificuldades operacionais
sdo considerados altos. Nestes casos, recomendamos os seguin-
tes passos:

v O operador deve iniciar o corte furando o meio ou abaixo
do meio da arvore para tirar sua tensao e evitar o aprisio-
namento do sabre. Se o sabre for maior que o didmetro
da tora é recomendado atravessar a tora para facilitar a
operacao;

v Em seguida, o operador deve seguir cortando a tora
para baixo deixando um pequeno filete para garantir
uma operacao segura;

v O operador entdo retira a motosserra da tora e finaliza
o corte do filete no sentido contrario (i.e., de baixo para
cima), utilizando somente a ponta do sabre;

v O operador deve reiniciar o corte na parte de cima da
tora com o sabre inclinado de forma a utilizar todo o
comprimento do sabre, deixando também um filete
para ndo aprisionar o sabre;

v O corte do filete deve ser feito com a ponta do sabre, e 0
operador deve se distanciar quando o tronco for separa-
do (Figura 53).
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Figura 53. Passos para o tracamento de toras apoiadas em uma das ex-
tremidades.

2.4
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Passo 02
Cartar em diregao a parte
de baixo

Passo 01

Iniciar o cone
inserindo o sabre
no meio da lora

Passo 03

Retirar o sabre deixando
um filete na parte

de baixo

Passo 04

Caortar o filete com culdado
para ndo aptisionar
o sabre
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Passo 07

Cortar atentamente o
ultime filete,

Culdado com

o sabre

o tronco

#40)

B Area ndo cortada

Passo 06

Seguir cortando com cuidado
para nao apnsionar o sabra e
atengao com a queda do tronco
tragado. Deixar um liete

Area cortada

Passo 05
Recomegar o core
na parte de cima com
o sabre |nclinado
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CAPITULO é:

Saude e seguranca
do trabalhador na
atividade de corte

Para garantir as condi¢des de trabalho de acordo com as
leis vigentes do pais, algumas acdes foram tomadas, destacan-
do a consolidacdo da Norma Regulamentadora 31 (NR 31)", que
regulamenta a satide e seguranca no trabalho na agricultura, pe-
cudria, silvicultura, exploragdo florestal e aquicultura. Esta NR
objetiva estabelecer os preceitos a serem observados na organi-
zagdo e no ambiente de trabalho, de forma a tornar compativel
o planejamento e o desenvolvimento das atividades com a segu-
ranca e saude do trabalho. Infelizmente, ainda na maioria das
operagdes de corte em florestas naturais da Amazonia, os traba-
lhadores executam as atividades sem qualquer tipo de EPL

O IFT possui um manual técnico especifico' no qual ques-
toes ligadas a satide e seguranga no trabalho no manejo florestal
sdo apresentadas e discutidas, baseadas em oficinas conduzidas
no CMF Roberto Bauch com profissionais da area florestal em
2004. Este manual apresenta os principais riscos da atividade de
corte e tracamento de arvores, entre outras atividades do mane-
jo florestal, listando suas medidas preventivas e os verificadores

8 Segundo a Portaria n.” 86, de 03/03/2005.

19O Manual Técnico I do IFT, Procedimentos Simplificados em Sequranca e Satide do
Trabalho no Manejo Florestal, pode ser baixado gratuitamente na pagina eletro-
nica do IFT (www.ift.org.br).
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voltados a seguranca. Neste Capitulo apresentaremos os princi-
pais elementos de satide e seguranga do trabalho na atividade de
corte e tracamento de &rvores e consideragdes sobre a importan-
cia dos EPIs.

PRINCIPIOS GERAIS PARA A SEGURANCA E
SAUDE DO TRABALHADOR NA
ATIVIDADE DE CORTE

Treinamento. E necessério que o empreendimento® adote
um plano de treinamento voltado para a qualificacdo e conscien-
tizacdo do seu quadro de funcionarios envolvidos na atividade,
abordando assuntos especificos sobre os riscos de acidentes e so-
bre as medidas preventivas e corretivas da seguranca e satide
do trabalhador. Além disso, de acordo com a NR 31, o empreen-
dimento deve promover treinamentos aos operadores de corte
sobre a utilizacdo segura de motosserras.

Autonomia para a interrupc¢ao do trabalho. O operador
deve ter consciéncia do potencial de risco de cada tarefa, e deve
ter autonomia para interrompé-la quando detectada uma con-
dicdo potencialmente causadora de acidentes. O mesmo devera
comunicar ao coordenador ou gerente de equipe os motivos da
paralisagdo e as possiveis correcdes necessarias para que a tarefa
seja reiniciada.

Responsabilidades. Os gestores do empreendimento, os
gerenciadores do manejo florestal, os coordenadores de campo
e os trabalhadores devem ter responsabilidades claras e sistemas
transparentes para analisar o padrdo de cumprimento, avaliar a

2 O termo empreendimento é utilizado neste e em outros manuais técnicos do
IFT de forma genérica, a representar tanto as empresas florestais de diferentes
tamanhos como as operacdes conduzidas por cooperativas, associagdes comu-
nitarias e mesmo pequenos produtores.
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ocorréncia e causas de acidentes, implantar os procedimentos,
definir estratégias e planos de acdo, e propor melhorias nos siste-
mas de monitoramento e controle dos acidentes®. Aos trabalha-
dores cabe entender e atender aos procedimentos de seguranca
na atividade de corte, mantendo as condi¢des de seguranga do
local no qual seréd executado o servigo e do pessoal envolvido; e
obedecendo a sinalizagdo, ao uso de EPI e as instrucdes do geren-
te ou coordenador de equipe.

Registros. O empreendimento deve criar e manter atuali-
zado um banco de dados na forma de arquivo, com pastas e for-
muldrios, ou informatizado, dos documentos (i.e., ocorréncias,
DDS, fichas, CATs e outros) relativos a area de satide e seguran-
¢a no trabalho.

Assessoria Especializada. O IFT estimula que os empreen-
dimentos consultem os servicos e/ ou orienta¢do de um profissio-
nal da area de seguranca do trabalho e medicina ocupacional.

Reavaliagao. E recomendavel uma constante reavaliacio
dos procedimentos de SST (satide e seguranca no trabalho), prin-
cipalmente quando o niimero de ocorréncias e atos inseguros ul-
trapassar um limite aceitavel.

Sinalizagao. Dentre as muitas medidas operacionais para
assegurar uma maior SST, vale destacar a importancia dos em-
preendimentos adotarem um sistema de sinalizagdo nas &reas
que estdo sendo exploradas para alertar os transeuntes nas areas
de riscos (ver Box 3). O IFT utiliza em suas dreas cones de transi-
to, os quais ficam posicionados a margem das estradas secundé-

rias ou de acesso (Figura 54). Em situacdes nas quais a queda di-
recionada levara a drvore a cair sobre a estrada, o ajudante deve
colocar o cone no meio da estrada, bloqueando o acesso.

? Uma descricao detalhada dos papéis de cada um dos atores envolvidos nas
operagdes de manejo florestal é provida pelo Manual Técnico I do IFT.
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Figura 54. Sinalizacdo da atividade de corte, com a utilizagdo de cones
ou placas informativas.

Corte de arvores

Fique atento as
sinalizacdes a margem
da estrada e distante
das areas de corte

BOX 3. i
FORMAS DE SINALIZACAO DAS
OPERACOES FLORESTAIS

Para prevenir acidentes com o trafego de veiculos e de pes-
soas transitando na 4drea de manejo, é recomendado mapear e si-
nalizar os pontos considerados perigosos, como pontes, locais de
ultrapassagem nao recomendada, trechos de estradas sinuosas,
lombadas e estreitamentos de estrada (Figura 55).

Figura 55. Principais placas de sinalizacao utilizadas em areas de ma-
nejo florestal.

Ponte

Praibido ullrapassagem Trecho sinu
=N [Teel
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Embarque de toras Operacao de arraste

Mantenha afastado N&o se aproxime das
durante embarque magquinas guando estiver
de toras em operagao

nlo de ostrada
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DESENHANDO UM PROGRAMA DE
PREVENCAO DE RISCOS AMBIENTAIS
(PPRA-NR-9)

“O programa de prevencao de riscos ambientais visa a pre-
vencdo da satde e da integridade dos trabalhadores, através da
antecipagéo, reconhecimento, avaliacdo e, consequentemente,
controle da ocorréncia de riscos ambientais existentes ou que ve-
nham existir no ambiente de trabalho” (NR 31.0). Além disso, é
preciso considerar que o corte das arvores é considerado o mais
perigoso das atividades do manejo florestal. Existem na ativida-
de cinco principais fontes de riscos ambientais; os fatores quimi-
cos, fisicos, ergondmicos e biolégicos; geralmente indicadas por
cores especificas (Figura 56).

Figura 56. Mapa dos riscos ambientais com suas respectivas cores.

MAPA DOS RISCOS AMBIENTAIS

Riscos fisicos : S
Riscos quimicos

Riscos de acidentes : Riscos biologicos

Riscos ergondmicos
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Riscos Quimicos. Os riscos do trabalho com motosserra
estdo relacionados principalmente com a queima de combusti-
vel, o manuseio de 6leo e lubrificantes e o p6 de madeira de al-
gumas espécies. A Tabela 3 apresenta os agentes causadores e as
medidas preventivas cabiveis aos riscos quimicos.

Tabela 3. Principais agentes causadores de riscos quimicos nas opera-
¢Oes de corte e tracamento de arvores em florestas naturais amazodnicas
e principais medidas preventivas.

causador

Utilizar tambores apropriados para carregar a
Gasolina e 6leo  gasolina e o dleo de corrente, a fim de evitar que
para corrente 0s mesmos nao entrem em contato com o ajudante
ou motosserrista durante a operagao.

Embora o uso de mascaras seja a medida mais
adequada, possui resultados operacionais
insatisfatorios, pois dificulta a operagao. A
medida preventiva mais sensata é seguir as
Fumaca do recomendagtes de misturas de combustivel
motor (gasolina e 6leo 2 tempos). Quanto maior a
quantidade de 6leo 2 tempos utilizado maior a
emissdo de fumaca. Outra medida recomendada
é evitar o uso de 6leo queimado, por ser
carcinogénico®.
No caso do corte de espécies que podem causar
irritagdes®, a operacao deve prever interrupgoes,
P6 de madeira e é importante seguir os principios operacionais e
uso de EPIs para que a serragem ndo atinja o rosto
do operador e ajudante.

22 A reutilizagdo de 6leos lubrificantes usados é também proibida por lei, segun-
do a Resolugdo Conama 362, de 23/06/2005.

# Na amazonia Oriental, destacam-se espécies como o ipé (Tabebuia sp.) e ma-
caranduba (manilkara huberi).
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Riscos Fisicos. Os riscos fisicos estdo associados aos fato-
res ambientais e de uso dos equipamentos, assim como os fatores
relacionados ao trabalho no ambiente florestal, destacando-se ru-
idos, vibragoes, falta de iluminacdo natural, entre outros. A Ta-
bela 4 apresenta os agentes causadores e as medidas preventivas
cabiveis aos riscos fisicos.

Tabela 4. Principais agentes causadores de riscos fisicos nas operagdes
de corte e tracamento de arvores em florestas naturais amazonicas e
principais medidas preventivas.

causador

Utilizar abafadores auriculares com boa
qualidade, que possam reduzir o nivel de ruido.
Este EPI é importante porque a motosserra tem
Ruido um nivel de ruido que varia de 90 a 110 decibéis,
sendo que a audi¢ao humana suporta um nivel
de ruido de até 80-85 db em 8 horas de trabalho
diario, a uma distancia da fonte de ruido de 7 m.

Utilizar motosserras equipadas com sistema anti-

Vo e vibracao e amortecedores.

Falta de Estipular a carga horéria de trabalho de acordo
iluminacao com a presenca de luz, sendo tipicamente em
natural florestas amazonicas até as 16h - 16h30.

/
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Agentes de Riscos de Acidentes. Os riscos de acidentes sao
gerados por diversas fontes, destacando o préprio ambiente de tra-
balho e o0 uso de motosserra. Alguns riscos de acidentes mais co-
muns e suas medidas preventivas estao representados na Tabela 5.

Tabela 5. Principais agentes causadores de riscos de acidentes nas ope-
rac¢des de corte e tracamento de arvores em florestas naturais amazoni-
cas e principais medidas preventivas.

causador

Para operar a motosserra o operador deve estar
equipado com os EPIs apropriados (ver segao
seguinte). O operador também necessita de
capacitacdo para manuseio seguro de motosserras
e manutencdo do equipamento, conforme
regulamentado pela NR12. Além disso, é
Motosserra importante verificar periodicamente a integridade
do equipamento, e substituir, quando necessario,
os itens de seguranca da motosserra, destacando
o pino pega-corrente, o protetor de mao, a
trava de seguranca do acelerador, o interruptor
combinado e o sistema antivibratério, conforme ja

mencionado.
Uso de O facao deve estar na bainha, e demais objetos
‘ ferramentas devidamente guardados junto ao ajudante de
) cortantes corte.

Utilizar caneleira e ter os cuidados necessarios
durante o deslocamento na floresta, a limpeza do
tronco da arvore, o tracamento, etc.

Animais
peconhentos
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Riscos Ergonomicos. Estao relacionados com a postura do
operador durante o manuseio de ferramentas e equipamentos. A
Tabela 6 apresenta os agentes causadores e as medidas preventi-
vas cabiveis a estes riscos.

Tabela 6. Principais agentes causadores de riscos ergonémicos nas ope-
racdes de corte e tracamento de arvores em florestas naturais amazoni-
cas e principais medidas preventivas.

Quando o operador carrega a motosserra
no ombro, o mesmo deve mudar de ombro
constantemente para evitar o desvio da coluna.

Carregar a
motosserra

Carregar material Nao exceder a capacidade de carregar peso do

e equipamento ajudante com material e equipamento.
LER/DORT* Fazer paradas regulares para que haja melhor
(esforco intenso e  circulacao sanguinea nas maos do operador,
repetitivo) evitando as lesdes por esforco repetitivo.

p™

* Sigla de Lesao por Esfor¢o Repetitivo ou Disttrbios Osteomoleculares Rela-
cionados ao Trabalho.
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Riscos Biolégicos: Tais riscos sdo relativos, principalmen-
te, 4 conservacgdo dos alimentos a serem servidos aos trabalha-
dores e a higienizacao dos EPIs. A Tabela 7 apresenta os agentes
causadores e as medidas preventivas cabiveis a estes riscos.

Tabela 7. Principais agentes causadores de riscos bioldgicos nas opera-
cOes de corte e tracamento de arvores em florestas naturais amazonicas
e principais medidas preventivas.

Medidas Preventivas
causador

A alimentacdo dos trabalhadores de campo deve
ser acondicionada em marmitas adequadas e
que atendam normas de higiene e conservacao
durante a manipulagao e transporte.

Os EPIs do operador e ajudante também devem
ter os cuidados de higienizacao, e devem ser
lavados segundo recomendacdes dos fabricantes.

Bactérias, virus
e fungos

OS EQUIPAMENTOS DE PROTECAO
INDIVIDUAL®

Os EPIs sao considerados agentes de seguranga passivos e
devem ser utilizados de acordo com as normas legais e recomen-
dagdes dos fabricantes, além das regras do empreendimento.
Tanto o operador como o ajudante devem usar EPIs (ver Figuras
57 e 58). No caso do operador, deve haver EPIs para proteger,
minimamente: (i) a cabega, face e audicao; (ii) as maos e bragos;
(iii) as pernas e os pés.

% As imagens de equipamentos utilizadas com finalidades ilustrativas nesta
secdo foram reproduzidas com permissao da Stihl Ferramentas Motorizadas.
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Figura 57. Principais EPIs e regides com maior incidéncia de acidentes
em operadores de motosserras. Fonte: Stihl ferramentas motorizadas:
indices de lesdes e possibilidades de protecao.

Incidéncias de lesdes

Posibilidades de Protecdo com Uso do EPI

Capacete para motosserrista
{abafador e viseira facical)

Cabeca 19%

Uniforme sinalizado
(camisa com mangas
compridas e cores fortes)

Tronco 12%

Luvas com cinco dedos

Bragos 7%

Maos 19%

Pernas 29%
(Coxas 5%;Joelho 13%;
Panturrilha 11%)

Protegao para as pernas,
anti-corte
(pemeiras e calgas com 8 camadas)

Pés 14%

Botas com bico de ago

Fonte: DADOS, Stihl Ferramenlas Aulorizadas.
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— Capacete
Os capacetes devem ser apropriados para adaptacdes de abafadores, es-
tar dentro de sua data de validade e equipados com carneiras em bom
estado de conservacao.

— Abafador auricular (tipo concha)

Os abafadores auriculares tipo concha sdo os mais indicados
para operadores de motosserra. Apresentam um atenuagdo ou
reducdo de ruido variando de 30 a 40% no ambiente de trabalho.
A motosserra, por sua vez, em alta rotagao, chega a um nivel de
ruido de 90 a 110 db(A). Esse nivel de ruido levaria a uma perda
auditiva precoce do trabalhador. O risco de perda auditiva varia
de pessoa para pessoa e comega a ser significativo quando o tra-
balhador é submetido continuamente a um nivel de exposicao
diaria ao ruido superior a 80 db(A).

A Portaria 3214 de 8 de julho de 1978, em sua Norma
Regulamentadora 15 (NR 15), no anexo 1, estabelece 0s
limites de tolerdncia para a exposigio ao ruido e, a NR 17

estabelece o limite para conforto actistico em trabalhos que

requeiram um minimo de concentragio mental.

Viseira Facial
A viseira é importante para proteger os olhos e o rosto do operador contra a
serragem e os gravetos de madeira no momento da execugdo operacional. Os
tipos de viseiras mais comuns sdo as de telas de plastico e de arame. Em caso
especial adapta-se viseira de acrilico, na experiéncia feita para o corte de espé-
cies que contém latex e serragem que venham a prejudicar o operador com alto
poder de queima. Em exemplo destaca-se a espécie assacu* (Hura crepitans L.).

* "0 latex ¢ fuido, extremamente irritante para as mucosas provocando edemia em contato com os
olhos e, na boca e faringe, ardor pronunciado. Antes do corte da drvore costuma-se anelar o tronco
para sangrar o litex.”
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Protecdo para as maos e bracos. As luvas sao consideradas
um EPI que contribui para uma operacdo segura e confortavel,
evitando que o cabo da motosserra saia das maos do motosser-
rista por excesso de suor, além de auxiliar o operador na troca de
sabres e correntes. As luvas mais recomendadas sdo a de couro
de vaqueta com cinco dedos, por ser maledvel e proporcionar
facilidade de aceleragao da motosserra. E importante que o ope-
rador também use camisas de mangas compridas, de forma a mi-
nimizar sua exposicdo a alguns agentes de riscos quimicos (ver
Tabela 3).

Luvas com 5 dedos, couro de
vaqueta.

N
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Protegao para pernas. A maior incidéncia de acidentes no
corte de arvores é na regido dos membros inferiores, chegando
a 29% do total de acidentes. A medida preventiva mais eficaz é
o uso de calgas ou perneiras anti-corte®, que sao formadas por 8
a 14 camadas de tecido poliéster de alta tenacidade. O dente da
corrente, ao atingir essas camadas de fibras, desfaz tais camadas
de tecido até que haja uma parada da motosserra devido ao ex-
cesso de fibras, através de um embuchamento entre o pino pega
corrente e a tampa do pinhdo.

Calga anti-corte 7/14 camadas.

% Em 2008, os instrutores do IFT fizeram um teste prético para verificar o grau
de seguranca que as calcas de motosserrista oferecem durante a operagao. Uti-
lizaram uma calca de motosserrista usada, integra, porém ao final de sua vida
atil, e vestiram-na em dois troncos de bananeira (Musa paradisica) devido a
sua consisténcia macia. Um tacometro também foi utilizado para medir a ro-
tagdo do motor da motosserra. A 3000 RPM, ao atingir as calgas, a corrente da
motosserra foi parada pelas fibras e a corrente parou de girar. Nao houve feri-
mento no tronco da bananeira. A 12.000 RPM, ao atingir as calgas, houve um re-
boque que desequilibraria o operador para tras com uma grande quantidade de
fibras extraida. Os instrutores puderam notar que haveria um corte profundo
na perna do operador, mas em um grau muito menor do que seria provocado
sem as calcas de motosserrista.
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Protecdo para os pés. Recomenda-se o uso de botas com
cano longo, biqueira de aco e solado antiderrapante, garantindo
ao operador maior firmeza no solo durante a operacdo e o seu
deslocamento na floresta.

Botas anti-derrapantes com biqueira de ago.

EPIs do ajudante de motosserra. Os ajudantes devem es-
tar equipados, minimamente, com capacetes e protetores auri-
culares, camisas sinalizadas (i.e., de cores que se destaquem na
floresta), luvas de 5 dedos, perneiras e botas com bico de ago .
Além disso, é importante disporem de um apito para chamar ou
alertar a atengdo do operador sobre quaisquer situacdes de riscos
durante a operagao.

/
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Figura 58. Principais EPIs e materiais recomendados para os ajudantes
nas operagoes de corte e tracamento de drvores em florestas naturais
da Amazonia.

MANEJO DE FLORESTAS NATURAIS DA AMAZONIA “
Equipamento de protegao individual (EPI)

© Corte, tracamento e seguranca

_
oo
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Material necessario

Capacete simples com abafador
ou protetor auricular

Apito (acessdrio para
auxiliar na seguranga
operacional)

Sabre e corrente

Uniforme sinalizado de reserva

Cantil ou garrafa térmica
de 5| para armazenar agua
a equipe

Luvas de pano Sacola

pigmentada (1° socorros, chaves, limas, cunha
marreta, pregos, frena e outros)
Carote conjugado
(gasolina e oleo para corrente)
Facao e bainha
Pemeiras

(proteger contra picadas de cobras
e outros animais personhentas)

Botas com biqueira de aco
(cano longo)




OS ITENS DE SEGURANCA DA MOTOSSERRA

Os itens de seguranga da motosserra sdo considerados
como agentes de segurancga ativos, j4 que garantem maior segu-
ranga durante o manuseio do equipamento. Devem ser rigoro-
samente verificados todos os dias antes da operacao para certi-
ficar-se do seu bom estado de conservacao e funcionamento. De
acordo com a NR-31.12.20, s6 podem ser utilizadas motosserras
que possuam os dispositivos ja mencionados nas Tabelas 4 e 5,
representadas também na Figura 59.

Figura 59. Localizagdo dos principais elementos de seguranca da mo-
tosserra.
Interruplor ¢

{liga, c ga, s
e afoga cart

-
\—) Pino pega corrente

f—— Sistema anlivibratdrio

(amonecedoras

'———» Prolegao da mao direita

Freio da corrente. E um dispositivo importante para evitar
acidentes graves causados pelo dente da corrente. Esse disposi-
tivo é acionado pelo punho do operador quando a motosserra
recebe o rebote do sabre, ou através da inércia quando a motos-
serra sofre um impacto forte que a joga contra o sentido de cor-
te, fazendo com que o freio trave a corrente instantaneamente.
O acionador do freio da corrente também serve para proteger a
mao esquerda do operador.
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Pino pega-corrente. Tem como principal fungdo parar a
corrente no momento em que esta saia da canaleta do sabre. Esta
localizado abaixo do batente da garra, preso na carcaga do motor
ou no batente. O pino é bastante importante considerando que
sempre ha o risco potencial da corrente, por defeito de fabricacao
ou mau uso, perder um de seus rebites e se desprender da cana-
leta do sabre. A auséncia do dispositivo pode provocar acidentes
graves ou até fatais, uma vez que a corrente sai com alta veloci-
dade contra o operador.

a auséncia do pino pega-corrente pode causar acidentes graves.

Protecdo da mao di-
reita. A protecdo da mao
direita evita os acidentes
causados pela corrente
quando ocorre seu rompi-
mento ou quando a mes-
ma escapa da canaleta
do sabre. Também ajuda
a proteger o operador de
gravetos de madeira e outros residuos jogados pela corrente du-
rante a operacao.
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Trava de seguranca do acelerador e Interruptor combina-
do. Evitam a aceleracdo involuntaria quando o operador anda
com a motosserra em funcionamento a curtas distancias. O inter-
ruptor combinado é um dispositivo da motosserra que possibili-
ta ao operador ter o controle para desligar, ligar, colocar em meia
aceleracao e afogar, sem soltar o cabo traseiro da motosserra, ou
seja, sem perder o controle do equipamento.

Sistema antivibracao.
Esse sistema é um conjunto

de amortecedores desenvol- '
vido para reduzir as vibra- .
¢Oes transferidas pela motos-

serra ao operador. Algumas

motosserras antigas nao

continham esse sistema anti ‘

vibratério, o que frequente- " .-—'A

mente provocava em motosserristas a ocorréncia de LER/DORT,

doenga vulgarmente conhecida como mao branca?.

¥ Em alguns paises da America do Sul, ainda se utiliza motosserras desprovidas dos
principais elementos de seguranga, colocando o operador em situagao de risco. O

peso excessivo e falta de amortecedores sao alguns dos casos mais graves. 111
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CAPITULO 7:
Técnicas de afiacao
manual para corrente
de motosserra

Apresentaremos neste e nos proximos dois capitulos as
principais medidas que os operadores de motosserra e coorde-
nadores de atividade precisam ter em mente sobre a manutencdo
de motosserras e medidas para manter seu poder de corte e se-
guranca na operagao. Neste capitulo discutiremos basicamente a
afiacdo de correntes de motosserras.

INTRODUCAO SOBRE A AFIACAO DOS DENTES
DA CORRENTE?

Os dentes da corrente podem ser afiados através de um
afiador elétrico ou manualmente, que é o mais utilizado no se-
tor florestal amazodnico. Os afiadores elétricos, mais comuns na
Amazonia em empreendimentos de grande porte, permitem a
afiacdo dos dentes da corrente em uma bancada, de forma que
todos os dentes sejam afiados homogeneamente. Tal afiagao pro-
picia uma condicdo de trabalho suave e eficaz, evitando a redu-
¢do da vida util do conjunto de corte e da maquina.

% Uma curiosidade sobre o tipo de corrente que equipa as motosserras moder-
nas é que foi inventada em 1947 por um lenhador, Joe Cox, em Portland, EUA.
Cox se inspirou em uma larva ao observé-la serrando uma tora de madeira.
Desde entdo, desenvolveu uma corrente que buscava reproduzir em metal a
mordedura alternada em forma de “C” da lagarta.
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¢
@

[113

-




‘s

114|

QIFT

B ]

A afiagdo manual é predo-
minante na Amazonia devido a
logistica do trabalho de campo
e os sistemas de trabalho das 38
equipes. E uma etapa critica do
trabalho porque a maioria dos
operadores ndo possuem equi-
pamentos adequados e nao sao
orientados quanto as técnicas de afiagdo, gerando um desgaste
excessivo da corrente e menor rendimento operacional. Existem
trés equipamentos importantes para realizar a afiacdo manual, a
lima roliga, a lima chata e o calibrador de corrente (Figura 60).

Figura 60. Ferramentas utilizadas para a afiagdio manual dos dentes da
corrente para motosserras.

— D
- . W=

Calibrador de corrente

~p Lima chata

—» Lima roliga ou limatae

A lima rolica ou limatdo é o principal equipamento para
afiacdo dos dentes da corrente de motosserra, os quais devem ser
utilizados de acordo com o passo da corrente. Por falta de orien-
tacdo técnica, é comum os operadores utilizarem a lima roliga
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grossa (7/32”) em correntes finas (3/8”), o que causa um desgaste
excessivo dos dentes da corrente, reduzindo em média 20% de
sua vida ttil. A correspondéncia recomendada de correntes e li-
mas roligas pode ser vista na Tabela 8.

Tabela 8. Recomendacdes de uso de limas rolicas em relacao ao passo
das correntes de motosserras.

Passo da Corrente | Lima rolica adequada
(po) | mm) | Gmm [ oy | | |

3/8PM  (9,32) 4,0 (5,32)
3/8 (9,32) 52 (13/64) Fina Fino
0,404 (10,26) 55 (7/32) Grossa  Grosso

A lima chata é utilizada para fazer o rebaixamento do li-
mitador de profundidade, também conhecido como guia. A lima
chata pode ser pode ser utilizada em todos os passos de corrente.
A recomendacdo é que o operador siga as técnicas de rebaixa-
mento da guia, que serdo apresentadas ainda neste Capitulo.

O calibrador de corrente é um equipamento que avalia o
grau de desgaste do sabre e orienta o operador a afiar os dentes
da corrente levando em consideracdo as técnicas de afiagdo es-
tabelecida pelos fabricantes, tanto para a derrubada de arvores,
quanto para retirar pegas rusticas (pranchas, tabuas, ripas, etc.)
a partir da madeira em tora. Além disso, o calibrador também é
atil para a medigcao do desgaste da canaleta do sabre, a limpeza
da canaleta e dos orificios de entrada e saida de 6leo no sabre e
para orientar o operador no rebaixamento do limitador de pro-
fundidade ou guia.

Tipos de dentes e seus respectivos angulos. Para realizar
uma afiacdo segundo as recomendacdes técnicas, o operador
deve observar os seguintes tipos de dentes e seus respectivos an-
gulos, expressos na Tabela 9.
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Tabela 9. Os principais tipos de dentes existentes em correntes de mo-
tosserras e respectivos angulos frontais, de afiacdo e de corte. Fonte:
Stihl ferramentas motorizadas.

los dos dentes
Caracteristica o

Tipos de dentes campo de
aplicacao

CONHECIDO COMO DENTE

REDONDO-A corrente esta

apropriada sobretudo para

profissionais, semi profissional e

pessoas que trabalham de forma

ocasional. Além de pessoas sem

nenhuma experiéncia na utiliza- 85° 30° 60°
¢do e na manutengao (afiacdo) de

uma corrente.

Rapid Standard (RC)

SUA APLICACAO pode ser feito
em todos os trabalhos que permi-
tam o uso da motosserra.

CONHECIDO COMO DENTE
SEMI QUADRADO - Corrente
universal para altas exigéncias
no setor semi profissional e
inteiramente profissional em
agricultura, construgao civil,
silvicultura, e setor florestal

e para os amadores e pessoas 85° 30° 60°
que utilizam ocasionalmente. A
maior exigéncia estd durante a
afiacdo.

Rapid Micro (RM)

SUA APLICACAO pode ser
feito em todos os trabalhos que
permitam o uso da motosserra.

‘o

CONHECIDO COMO DENTE
QUADRADO- A corrente de
Rapid Super (RS) dentes cinzel inteirico tem
e alta capacidade para emprego
profissional . Essa corrente
requer experiéncia operacional 60° 30° 60°
e conhecimento técnico para
manter os angulos de afiacao.

SUA APLICACAO pode ser
feito em todos os trabalhos que
permitam o uso da motosserra.
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PROCEDIMENTOS TECNICOS OPERACIONAIS
PARA AFIACAO MANUAL

O uso dos procedimentos técnicos é especialmente importan-
te para que a corrente mantenha sua vida atil®. Primeiramente, tais
procedimentos incluem utilizar os dngulos certos no que se refere
ao: (i) angulo de afiagao; (ii) angulo frontal; (iii) &ngulo de corte; e
(iv) angulo de posicao da lima rolica®. A quantidade de afiagdes que
0 motosserrista executa na atividade de corte depende da espécie
sendo cortada, das técnicas de afiacdo empregadas e da execugao da
limpeza do tronco da arvore para aplicar as técnicas de corte®.

Angulo de Afiacio. E obtido através da placa superior do
dente, pelo qual foi padronizado um angulo entre 25 a 35 graus
(Figura 61). Ha algumas recomendacdes operacionais que devem
ser seguidas para uma boa afiacao:

v" Ligar a motosserra e limpar a corrente em cipds ou pal-
meiras, retirando assim o excesso de sujeira;

v" Nao usar a lima mais de quatro vezes em cada dente se
a lima estiver nova ou semi-nova;

v Utilizar toda a extensdo da lima;

v Afiar primeiro todos os dentes de um dos lados, passan-
do depois para os dentes do outro lado;

v Afiar os dentes homogeneamente, para o corte ndo sair
irregular;

¥ Para se ter uma ideia desta vida ttil, um estudo de metas realizado pelo IFT
demonstrou que uma corrente de 42 dentes quadrados 3/8" alcangou uma pro-
dugdo de 600 m?® de madeira derrubada e com as pontas das toras tragadas.

* Informagdes detalhadas sobre outros angulos que sdo formados a partir da
afiacdo manual podem ser adquiridos em manuais especificos dos fabricantes
de motosserra.

31 Nas condi¢des do CMF Roberto Bauch, a necessidade de afiacdo é de 4 a 6
vezes ao dia, trabalhando 8 h didrias com uma produtividade de 100-120 m? de
madeira derrubada por dia.
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v" Bater a lima no sabre para retirar o excesso de limalha
ap0s quatro ou cinco dentes afiados.

Figura 61. Angulo de afiacdo na execucao da afiacdo manual de dentes
de motosserras.

Execucao operacional do angulo de afiacao

Posi¢ao da lima rolica. Durante a afiacdo é necessario que a
lima fique em uma posicdo de 85 a 90 graus para que nao ocorra des-
gastes no elo de ligagao ou parte do préprio dente (Figura 62).

Figura 62. Posicao da lima rolica na execucdo da afiacdo manual de
dentes de motosserras.

Execugédo operacional posigdo da lima

Vs

Limitador de Profundidade ou guia. A profundidade de
corte de cada dente é definida pela distancia entre o topo do limi-
tador de profundidade e da aresta de corte. Isso quer dizer que
quanto maior o rebaixamento da guia, maior a profundidade de
corte na madeira. Este limite ndo deve ser ultrapassado, poden-
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do causar danos ao equipamento e presenga de rebote durante a
operacao. Para obter esses limites de rebaixamento do limitador
é necessério o uso do calibrador de corrente (Figura 88).

Figura 63. Uso do calibrador de corrente no rebaixamento do limitador
de profundidade.

Utilizando o calibrador para rebaixar o limitador de profundidade

wadeira sorrara

Rebaixamento do limitador de profundidade (guia). O rebai-
xamento s6 deve ser executado quando os mesmos ficarem altos ou
chegando na mesma altura da placa superior do dente, ou quando a
corrente nao estiver mais cortando, mesmo estando afiada. De acor-
do com a espécie madeireira sendo explorada, o limitador deve ter
os limites de rebaixamento expressos na Figura 64. Recomendamos
os seguintes procedimentos para o rebaixamento do limitador:

v Utilizar o calibrador de corrente para verificar a altura e

rebaixar 0,65 mm o limitador para espécies mais densas
(dura) ou 1,00 mm para espécies menos densas (mole),
geralmente usadas para laminados;

v" Limar no maximo trés vezes o limitador de profundi-
dade no angulo de 90 graus com relacdo ao sabre da
motosserra;

v" Limar no méaximo duas vezes o limitador de profundi-
dade seguindo seu angulo original para ficar boleado,
facilitando o deslizamento da corrente na madeira.

v O limitador de profundidade alto dificulta a operacao,
aumenta os riscos de acidentes e causa danos ao conjun-
to de corte e ao Conjunto motor;
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Figura 64. Operador rebaixando o limitador de profundidade na execu-
¢do da afiacdo manual de dentes de motosserras.

Posi¢ao da lima Sentido da lima chata

Técnicas para apoiar a motosserra durante a afiacao. Para
realizar a afiagdo da corrente com seguranca e menor esforco
fisico, o operador deve apoiar a motosserra para que o sabre
mantenha-se firme durante a afiacdo. Destacamos trés métodos,
apresentados a seguir.

v" Técnica convencional. g
Nesta técnica, o operador simples-
mente apoia a motosserra em um
toco de arvore no chdo. A maioria
dos operadores adota esta técnica §
por ser mais rapida para afiar a
corrente, mas por outro lado a co- #&
luna do operador fica em posicao
inadequada durante a afiacao.
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v Técnica em apoiar a motosserra no toco de uma arvore-
ta. Essa técnica consiste em cortar uma arvoreta ja danificada na
operagao de corte, com um didmetro de 10 a 15 cm de didmetro e
cortada a uma altura que seja mais confortavel ao operador para
executar a afiagdo. Em seguida o operador deve fazer um corte
no centro do toco de cima para baixo de 15 cm. A motosserra é
apoiada na cabeca do toco utilizando o batente de garra e a cha-
ve combinada, garantindo que a motosserra fique fixa durante a
afiacdo. Uma das vantagens é oferecer uma postura confortavel
ao operador durante a afiagdo, além de ser a técnica mais ade-
quada em regides de solo encharcado.

oiada em

o
o
o
o
a

c30 manual ap

Utilizando uma arvoreta para apolar
a molosserra & execular 8 ahagao
manual. Nesse novo mélodo @
necessario fazer somente uma
perfuragio no cenlra da drvorela

/
@
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v Técnica de apoiar a motosserra no proprio toco da ar-
vore. Pode ser aplicada utilizando um dos filetes de abate, ou
utilizando uma morsa no toco da arvore. Primeiro, o operador
deve fazer um corte de cima para baixo a uma profundidade su-
perior a largura do sabre e depois prender o mesmo com a chave
combinada colocada entre o corte e o sabre. Se houver a possibi-
lidade de uso da morsa, esta é utilizada para fixar a motosserra
na cabeca do toco. Embora mais laboriosa, esta técnica propicia
uma afiagcdo de qualidade e total apoio da motosserra durante a
afiacdo (Figura 65).

Figura 65. Utilizagdo da técnica de apoiar a motosserra no toco da arvo-
re cortada para a afiagdo manual.
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CAPITULO 8:
Oleos e lubrificantes
usados em motosserras

Veremos neste capitulo algumas recomendagdes técnicas
importantes para a lubrificagdo do motor a dois tempos e para a
lubrificacdo do conjunto de corte (corrente, sabre e pinhao).

LUBRIFICACAO DO MOTOR A DOIS TEMPOS

Normalmente, um motor a dois tempos ndo usa o carter
como depésito de dleo. A lubrificacdo é obtida adicionando 6leo
diretamente a gasolina durante o abastecimento, na proporgao
recomendada pelo fabricante. Durante a explosdo da mistura
gasosa, o 6leo contido no combustivel (gasolina + 6leo dois tem-
pos) deposita-se nas superficies metalicas, lubrificando todos os
elementos durante a passagem da mistura gasosa pelo carter e
pela cdmara de combustao.
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Figura 66. Os trés elementos principais para composicdo da mistura
final do combustivel para ocorrer o processo de explosdo em um motor
a dois tempos com combustdo interna, passando pelo carburador fina-
lizando na cabeca do pistao.

Ciclo da gasolina no molor e suas devidas misturas

~~~  Ar atmosféricos

Gasolina misturada com ¢leo 2 tempos

Combustivel final (ar + gasolina e éleo 2 tempos)

Fonte: Stihl

Tipos de 6leos dois tempos. O mercado oferece dois tipos
de 6leos que podem ser utilizados em motosserras, mas tais 6le-
os sao diferenciados de acordo com seu grau de lubrificagao, de-
sempenho, rendimento do motor e custos. Os dois tipos de dleos
investigados aqui sdo o 6leo 2 tempos com classificacao API-TC
e 0 0leo 2 tempos comercializado diretamente por fabricantes de
motosserras.
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Oleos 2 tempos com classi-
ficacdo API-TC. A classificagdo da
API (American Petroleum Institute)
abrange trés niveis de desempe-
| nho: API TA, TB e TC, onde o TC
é a mais avan¢ada no momento,
sendo utilizados para motores re-
frigerados a ar. A propor¢dao de
mistura do 6leo API-TC na gasoli-
na recomendada pelo fabricante é
de1/25, ou seja, 1litro de 6leo para
cada 25 litros de gasolina. Na maioria dos casos esta mistura nao é
efetivamente utilizada devido a adulteracdo da gasolina e a falta de
manutencao preventiva e corretiva da motosserra.

Oleos 2 tempos dos fabri-
cantes de motosserra. Os fabrican-

Oleo 2 tempos
com classificacao API-TC

1/25 (recomendada)
1/20 (+ utilizado)

Oleo 2 tempos
Stihl e outros
“Fabricante/motosserra”
1/50 (recomendada)
1/45 (+ utilizado)

tes de motosserras desenvolvem
0s seus proprios 6leos com base na
| construgdo de seus equipamentos,
levando em consideragdo a vida
atil do motor, desempenho, eco-
nomia e diminuicdo da emissdo
de gases. Um dos fabricantes de
motosserras utilizadas pelo IFT,
por exemplo, recomenda uma pro-
porcao de mistura de 1/50. Nestes casos, devido a questoes ligadas
a adulteragdo da gasolina com 4lcool, 6leo diesel e outros solven-
tes, recomendamos uma mistura um pouco mais rica de 6leo, como
1/45, suprindo assim a necessidade de lubrificacdo do conjunto mo-
tor (pistao, cilindros e virabrequim).

Para facilitar os célculos pelos operadores, apresentamos
na Tabela 10 as proporg¢des de gasolina e 6leos de diferentes tipos
que devem ser combinada para obter a mistura ideal.
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Tabela 10. Quantidades de gasolina e 6leo dois tempos de diferentes
tipos a serem combinadas para adquirir a mistura ideal na lubrificagdo
de motores de motosserras

Oleo 2 tempos _API-TC Oleo 2 tempos _Stihl
(1] 1/25 (ml) 1/20 (ml) 1/50 (ml) 1/45 (ml)

1 40 50 20 2
2 80 100 40 44
3 120 150 60 67
4 160 200 80 89
5 200 250 100 111
6 240 300 120 133
7 280 350 140 156
8 320 400 160 178
9 360 450 180 200
10 400 500 200 222
11 440 550 220 244
12 480 600 240 267
13 520 650 260 289
14 560 700 280 311
15 600 750 300 333
16 640 800 320 356
17 680 850 340 378
18 720 900 360 400
19 760 950 380 422
20 800 1000 400 444
‘ 21 840 1050 420 467
V4 2 880 1100 440 489
23 920 1150 460 511
24 960 1200 480 533
25 1000 1250 500 556
45 1800 2250 900 1000
50 2000 2500 1000 1111

Para encontrar a quantidade ideal de 6leo dois tempos a
ser adicionado na gasolina, basta fazer o seguinte célculo: 11 de
gasolina é igual 1000 ml, depois divide por 25 e 20 ( API-TC) ou
50 e 45 (Stihl). Exemplo: 1000/50 = 20 ml
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RECOMENDA(;()E}S TECNICAS PARA MISTU-
RA DE COMBUSTIVEL UTILIZANDO O OLEO A
DOIS TEMPOS.

A mistura de combustivel requer alguns cuidados basicos
para garantir uma boa lubrificagdo do conjunto motor e um exce-
lente poder de queima ou explosao, destacando:

v" Sempre misturar quantidades de gasolina que possam
ser utilizadas por um pequeno espaco de tempo, no ma-
ximo 20 dias. Se o armazenamento for superior a esse
periodo, a gasolina perde algumas propriedades de
queima ou explosao;

v A densidade dos 6leos dois tempos é maior do que a da
gasolina. Por isso, o tambor de mistura deve ser balan-
cado para ocorrer uma mistura mais homogénea entre o
6leo e a gasolina;

v Para garantir a qualidade da gasolina pura ou mistura-
da é recomendado armazena-la em tambores escuros.

Embora nao seja uma regra geral, a experiéncia empirica
do IFT permitiu compilar algumas das principais vantagens e
desvantagens do uso destes dois diferentes tipos de 6leo, expres-
sas na Tabela 11.
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Tabela 11. Comparacao entre as vantagens e desvantagens dos princi-
pais tipos de 6leos utilizados na lubrificagdo do motor de 2 tempos de
motosserras, compiladas pelo IFT.

Oleo API -TC ’O.leo de fabricante
tipico de motosserras

* Maior rendimento na
mistura;

* Menor producao de
carvao na cabeca do
pistao, nos cilindros e na
vela de ignicao;

¢ Facilidade de

* Melhor lubrificagdo do
Vantagens encontrar no mercado

elemento motor;

* Menor emissao de
poluente CO, (fumaca);

¢ Descarbonizagdo
menos frequente do
motor (~ 600 h de
trabalho).

¢ Menor rendimento na
mistura;

* Maior produgdo de
carvao na cabeca do
pistdo, nos cilindros e na
vela de ignicao;

A\
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¢ Encontrado somente
nas revendas,

¢ Falta de informacao
técnica detalhada
durante a venda desse
6leo pela revenda.

Desvantagens . .
& * Maior emissao de

poluente CO, (fumaga);

¢ Descarbonizac¢ao do
motor mais frequente
(a cada 250-300 h
trabalhadas).
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LUBRIFICACAO DO CONJUNTO DE CORTE
(CORRENTE, SABRE E PINHAO)

O conjunto de corte da motosserra divide-se em pinhdo,
sabre e corrente, que sdo lubrificados com 6leos especificos, con-
forme apresentaremos abaixo.

v Oleo para corrente UNIX. Oleo
@ para lubrificagdo e protecdo de corren-
tes de motosserras. Protege contra a
| corrosdo e o desgaste prematuro do
conjunto de corte.

_5"4 e < v Oleo Recuperado. Sio 6leos

: ‘ M“"‘%-__‘_ que ja perderam suas propriedades de
@ ' lubrificacdo, mas que foram recupera-

X { dos por empresas que fazem este trata-
mento industrialmente. Muitos empre-
endimentos preferem esse tipo de 6leo

por apresentar um custo menor e nao comprometer a vida do
conjunto de corte.

v Oleo queimado. Sao 6leos lubrificantes que j& passaram
por um processo de lubrificacdo em determinado motor. A gran-
de maioria dos empreendimentos florestais utiliza o 6leo quei-
mado devido seu baixo custo (até 70% mais barato do que outras
opgoes) e a facilidade de ser encontrado. Entretanto, a queima de
6leo queimado é considerada hoje perigosa para a satide do tra-
balhador e proibida por regulamentos especificos®, e o IFT nao
recomenda sua utilizacao.

% Resolugdo Conama 362, de 23/06/ 2005.
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CAPITULO 9:
Programa de manutencao
de motosserras

A motosserra tem uma vida ttil que varia de 1.200 a 1.800
horas trabalhadas, o que equivale a 2 anos de vida ttil*. Para
garantir o aproveitamento desta vida ttil, é necessario que se-
jam cumpridas as manutengdes segundo as recomendacdes dos
fabricantes. Temos, minimamente, em um programa de manu-
tencdo, as manutengdes didrias, executadas pelo operador; além
das manuteng¢des semanais, mensais, trimestrais e semestrais, ti-
picamente executadas por um mecanico especializado. Operado-
res mais experientes também podem ser treinados para realizar
todos estes tipos de manutengao.

Manutencao Diaria (Operador). Deve ser feita todos os
dias apo6s a jornada de trabalho, podendo ser realizada tanto pelo
operador quanto pelo ajudante, conforme listamos na Tabela 12
e Figura 66.

* Considerando um empreendimento florestal tipico da Amazonia, que opera
7 meses por ano (junho-dezembro), 22 dias por més de operagdo e assumindo
que a motosserra estaria efetivamente funcionando 5 h por dia.
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Tabela 12. Itens de manutencado diaria de motosserras e recomendacdes.

Recomendacoes e justificativas

Para garantir uma boa afiacao é necessario que
1. Afiacao operador siga as técnicas de afiacao e utilize
um calibrador de corrente (Capitulo 7).

Os filtros de ar sdo considerados o pulmao
da motosserra, por isso devem estar sempre
limpos para ndo impedir a passagem de ar.
O filtro deve ser lavado com dgua e sabao
neutro®. A equipe de corte deve ser munida
com dois conjuntos de filtros para serem
utilizados alternadamente.

2. Limpeza do filtro
de ar

Durante a operacdo a canaleta do sabre fica
3. Limpeza do sabre ~ com uma quantidade grande de residuos
que devem ser limpos.

Quando se trabalha de forma intensiva é
recomendado virar o sabre diariamente
para que o desgaste da canaleta seja igual,
garantindo a sua vida ttil .

4. Virar o sabre

No final da jornada de trabalho a
motosserra encontra-se cheia de serragem
5. Limpeza geral da ~ misturada com 6leo da corrente, impedindo
motosserra a refrigeracao do motor. Estes residuos
devem ser removidos da melhor forma
possivel.

Antes de comegar a operagdo, o operador
deve funcionar a motosserra em meia
aceleracao e verificar se esta ocorrendo a
lubrificagdao na corrente, caso contrario o
mecanico ou operador experiente devera
verificar o problema.

‘o

6. Verificar sistema de
lubrificacdo

% A maioria dos operadores lava o filtro de ar com gasolina misturada, o que
ndo é recomendavel, pois a gasolina misturada retém a sujeira, mas o filtro
continua tmido devido a presenca de 6leo 2 tempos.
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Figura 67. Atividades de manutengdo didria de motosserras.

a) Afiacao b) Limpeza do filtro de ar

c) Limpeza do sabre/pinhao

3 Jo— N e *

Manutenc¢oes semanais, mensais e trimestrais. Sao ma-
nutengdes mais aprofundadas, nas quais a motosserra é desmon-
tada parcialmente, conforme descrito nas Tabelas 13, 14 e 15. E
recomendével que seja realizada por mecanico especializado ou
operador bem treinado com esta finalidade.

Tabela 13. Itens de manutencdo semanal de motosserras e recomendacoes.

Recomendagoes e justificativas

Deve-se verificar se a corrente gira enquanto a
1. Verificar rotacdo motosserra esta funcionando em ritmo lento,
do motor nao sendo recomendada a regulagem do
carburador todas as semanas.

As rebarbas do sabre, causadas pelo atrito com
a corrente, dificultam a aplicacao das técnicas
de corte, e devem ser removidas.

2.Tirar rebarbas do
sabre

"\
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Corte, tracamento e seguranca




A\
>

134]

SIFT

Tabela 14. Itens de manutencao mensal de motosserras e recomendacoes.

Recomendacoes e justificativas

1.Limpeza da vela
e regular abertura
do eletrodo

2.Limpeza das
aletas do cilindro

3.Lavar tanques de
combustivel

4.Limpeza do
conjunto de partida

5.Limpeza do
conjunto de freio e
embreagem

A limpeza da vela depende do 6leo 2 tempos
e da proporcao que esta sendo utilizada,
pois normalmente essa manutencao pode ser
feita quando o motor apresentar problema
com a corrente elétrica ou falha durante o
funcionamento do motor.

O cilindro do motor tem suas aletas para
distribuir ou dissipar a temperatura do motor,
permitindo a refrigeracao. Quando tais aletas
estdo sujas ocorre uma a falta de refrigeracao,
fazendo com que o motor tenha um super
aquecimento.

A lavagem do tanque de combustivel é
necessaria pelo excesso de sujeira acumulada
nos reabastecimentos, provocando o
entupimento do filtro do tanque. Essa lavagem
pode ser feita com gasolina pura ou com agua
e sabao. Para uma lavagem correta é necessaria
a retirada do filtro do tanque e uma avaliacao
de seu estado de conservacao.

A limpeza é feita associada a lubrificacao da
mola de recuo com 6leo.

A limpeza é feita e deve-se engraxar a gaiola
de agulhas e garra do freio.

Tabela 15. Itens de manutencdo trimestral de motosserras e recomen-

dagdes.

Recomendacgdes e justificativas

1.Trocar juntas e
membranas do
carburador

2.Trocar molas da
embreagem

Para nao ocorrer uma entrada de ar falso

e comprometer o desempenho do motor, é
necessario que seja feita uma limpeza geral do
carburador e avaliar a troca da membrana.

As molas de embreagem devem ser verificadas
e trocadas caso haja necessidade, pois essa
manutencao depende do desempenho do motor.
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Manutenc¢ao Semestral. A manutencdo semestral é minu-
ciosa, pois a motosserra serd totalmente desmontada. Embora
seja recomendavel que seja feita por mecéanico especializado, em
alguns casos o operador desenvolve essa habilidade mecanica,
fazendo a prépria manutencao geral da motosserra. Listamos os
principais itens na Tabela 16.

Tabela 16. Itens de manutencido semestral de motosserras e recomen-
dacoes.

Recomendagoes e justificativas

1.Descarbonizagdo A frequéncia de descarbonizagdo varia de
do motor acordo com o tipo de 6leo 2 tempos utilizado.

Toda a forga da corrente se da através

da embreagem impulsionada pelo eixo
virabrequim, mas quando a mola se encontra
gasta hd uma diminuicao na producao da
equipe.

2.Trocar
embreagem

A troca dos rolamentos do eixo virabrequim
3.Trocar rolamento deve ser feita utilizando ferramentas
do virabrequim adequadas, para nao comprometer o conjunto
motor.

A troca do tambor da embreagem se faz
4 Trocar tambor da necessario pelo seu desgaste, pois com o
embreagem tambor gasto a corrente fica girando em
marcha lenta.

Se o motor estiver funcionando com gasolina
5.Descarbonizacao misturada com 6leo 2 tempos API-TC (250
semestral a 300 h), e trabalho intensivo é necessério
realizar a descarbonizacao.
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ALGUMAS CONSIDERAC()ESNGERAIS SOBRE O
PROGRAMA DE MANUTENCAO

Os responsaveis pelo manejo florestal devem ter em mente
a importancia de montar um programa de manutengao preventi-
va e corretiva na floresta compativel ao porte do empreendimen-
to para garantir que a atividade nao seja interrompida e os custos
com manutengado ndo se tornem altos devido a improvisacao. Em
empresas de grande porte, o empreendimento deve considerar
ter um mecanico especialista préprio e uma oficina equipada na
area de trabalho para efetivar as manutengdes preventivas e cor-
retivas, pois o volume de problemas com as motosserras tende
a ser alto. Ja empresas menores podem fazer as manutencdes
através de um operador experiente da propria equipe, que pode
ser treinado e receber um abono salarial para desenvolver esta
tarefa. De qualquer forma, as equipes de corte devem ter um co-
nhecimento minimo sobre os principais tipos de problemas que
podem surgir durante a operacao. Finalmente, as comunidades e
pequenos produtores devem, idealmente, ter operadores treina-
dos para fazer as manutengdes periddicas, sendo que as manu-
tengdes corretivas podem ser feitas em oficinas autorizadas nas
cidades mais préximas.

Outros cuidados. Recomendamos que as motosserras nao
sejam deixadas ao final do dia de trabalho na floresta, pois a
umidade durante a noite pode danificar o sistema de ignicao e
demais componentes do conjunto motor. Idealmente, o empre-
endimento deve ter uma instalagao coberta e bem ventilada para
o acondicionamento destes equipamentos.
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Produtividade e custos
operacionais de uma
equipe de corte

A produtividade de uma equipe de corte é muito variada,
ja que estd em funcdo de diversos fatores ambientais e opera-
cionais, destacando a topografia do terreno, o tipo de floresta,
o treinamento da equipe, o apoio logistico (chegada e saida do
campo, alimentacao, etc.), a densidade de arvores selecionadas
a explorar, etc.

Em um estudo de metas realizado pelo IFT no CMF Rober-
to Bauch, a producao média de uma equipe 1+1 (1 operador e 1
ajudante), trabalhando 8 h/dia, foi de aproximadamente 112,50
m?® de madeira derrubada e com a copa separada do fuste. O cus-
to médio desta equipe, calculado através do programa de com-
putador RILSIM (Reduced Impact Logging Simulator)® foi de U$
11,50/h, segundo a tabela abaixo, para 25 &rvores derrubadas
por equipe de corte diariamente. Através do programa foi tam-

% O RILSIM é um programa de computador concebido pelo Dr. D. Dystra e co-
laboradores, com o apoio do Servico Florestal Estadunidense, a USAID e o IFT
para a simulacao e andlise financeira de empreendimentos de manejo florestal.
Pode ser baixado gratuitamente na péagina eletronica http://www.blueoxfo-
restry.com.

»
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bém possivel calcular o volume explorado por dia e a produtivi-
dade horaria considerando uma meta de producao diferente da
adotada no estudo de metas.

N° de -

V((gﬁl/ia V(m3)/h V(md)/h V(m®)h Custo/h Cus:o/

(8h/dia) (7h/dia) (6h/dia) US$ 1}2$

arvores

arvore)
15 67,50 8,44 9,64 11,25 - -
16 72,00 9,00 10,29 12,00 - -
17 76,50 9,56 10,93 12,73 - -
18 81,00 10,13 11,57 13,50 - -
19 85,50 10,69 12,21 14,25 - -
20 90,00 11,25 12,86 15,00 - -
25 112,50* 14,06 16,07 18,75 11,55 0,62
30 135,00 16,88 19,29 22,50 - -
35 157,00 19,69 22,50 26,25 - -
40 180,00 22,50 25,71 30,00 - -

* A produtividade cosiste em derrubar a arvore e fazer um tracamento, sepa-
rando a copa do fuste.
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Recomendacgdes técnicas
para a confeccdo de cunha

Para encontrar uma cunha que funcionasse em diversas si-
tuagoes durante a execucdo da atividade de corte, os instrutores
do IFT testaram as cunhas de plastico, aluminio e de ferro, sem-
pre observando seu tamanho, largura e espessura. A conclusao
é que as cunhas devem ser diferenciadas de acordo com as difi-
culdades em direcionar a queda. Curiosamente, o IFT conseguiu
os melhores resultados adaptando as cunhas a partir de molas
de caminhao.

Na execucéo das atividades de corte, o IFT recomenda, no
minimo, duas cunhas com diferentes espessuras. Nas condic¢oes
de campo do CMF Roberto Bauch, na Amazoénia Oriental, o IFT
adotou dois modelos:

v" Uma cunha de dimensdes que estejam entre 15-17 cm de
comprimento, 0,2 cm de espessura na ponta e 1 cm na
base e 3 cm de largura na ponta e 6 cm na base;

v Uma cunha de dimensdes que estejam entre 15-17 cm de
comprimento, 0,2 cm de espessura na ponta e, no maxi-
mo, 1,5 cm na base, 3 cm de largura na ponta e 6 cm na
base.
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Licenciamento de
motosserras

Segundo a Lei Federal n° 10.165/2000, o preenchimen-
to do relatério de atividades é obrigatorio para todos que exer-
cem atividades potencialmente poluidoras. Isso inclui os pro-
prietarios de motosserra. O proprietario de motosserras deve
entregar um relatdrio de atividades a cada ano. Caso nao esteja
realizando atividade durante o periodo, devera entregar um re-
latério especificando os motivos.

A licenca de motosserras é valida por um ano a partir da
data de pagamento, sendo que valor da taxa equivale aproxi-
madamente 1% do preco da motosserra. O proprietdrio de uma
motosserra deve seguir vdrias etapas para poder conseguir uma
licenca de porte e uso para essa motosserra. A emissdo dessa li-
cenca compete ao IBAMA?Y. E preciso obter na pagina do IBAMA
um certificado de regularidade, e para isto é preciso preencher
alguns requisitos. Entre tais requisitos, estao:

v" Preencher corretamente os dados bésicos e cadastrar-se
em pelo menos uma das atividades potencialmente po-
luidoras ou um dos instrumentos de defesa ambiental;

v" Entregar todos os Relatérios de Atividades devidos;

v Nao estar em débito com o setor de arrecadagao do IBA-
MA;

v" Adequar os dados informados aos dados vistoriados.

Vo

 Fonte: IBAMA (www.ibama.gov.br/ctf/manual/html/010000.htm), endere-
o eletronico no qual podem ser encontrados maiores detalhes sobre os proce-
dimentos.
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De acordo com a Portaria do IBAMA 149, de 1992, em seu
artigo 7°, a utilizacdo de motosserra sem registro e ou licenca
constitui um crime contra o meio ambiente, e esta sujeita a:

v" Multa de um a dez salarios minimos;

v" Apreensdo da motosserra;

v" Reparacao dos danos causados;

v Pena de detencao de um a trés meses.

MINISTERIO DO MEID AMBIENTE - MMA :
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEID AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA g
Ceniro Nacional de Telematica - CNT
. MMA
GUIA DE RECOLHIMENTO DA UNIAO - GRU
o N do Mosso Numafs Banco ' | Data do Processamenta | Vencmanto
06/05/2008 1392015 00000000015336065 001 | 06/05/2009 16:05:26 14/0512000
{=} Vialor do documenia {-) Descordo / Abatimente | (-} Oulras dedvgdes {+) Mara / Waita {#) Qutros acréncmos (=) Vislor coorado
20,00 e (N prmieene R LT 36,00
INSTITUTO FLORESTA TROPICAL 05,388 409/0001-40 LICEHCA PARA PORTE E G50 DE MOTGSSERAR < PORTE
RUA DOS MUNDURUCUS, 1613 CBRIGATORIO
JURUNAS Marca: STIHL Modalo: MS 660
CEP:66025660 BELEM - PA N? Serie: 360348373 N? Nota Fiscal:
AtencTo! Esta licenca e valida por um ano a partir da data de
pagamento. \
LD 00188 58412 D0000.000000 15336 065212 3 42370000003000 Autenticogio mocinica
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FLUXOGRAMA DAS FASES OPERACIONAIS DO CORTE PADRAO IFT

12 fase. Localizagdo e
verificagdo do numero
da arvore selecionada
para o corte

22 fase. Teste de oco nas arvores selecionadas para o corte

a) Iniciando o teste com &ngulo de ataque de 60 graus

b) Retornar o motosserra para o
anulo de 90 graus

c) Finalizar o teste com o &ngulo
de 90 graus

>>>

32 fase. Limpeza da zona
operacional

Esquema operacional para executar o 2° teste de oco,

=" 0O segundo teste de oco tém reduzido até 30%
1 o numero de arvores ndo aproveitadas que
haviam sido descartada no primeiro teste

Zona de

4

-7

Operagao

’
’

.
Operagao
K >

/5

Zona de

42 fase. Planejamento operacional para definir a queda direcionada, segundo
os 3 principais critérios de avaliagao:

‘Bc\eﬂada
o8

1° principio - Proteger arvores
remanescentes e matrizes

@?m

. J{..u-
||» Ql Quedanatural

QN=Queda natural
“Area de sequranga” QD=Queda direcionda

tacdo da queda di

Area de perigo

5? fase. Localizacao
das rotas de fugas
3° Principio - Direcionar para o
patio de estocagem, facilitar
o planejamento e arraste;

2° Principio - Diminuir os corte direcional
danos a floresta e favorecer
a recuperacao florestal;

a) Inicio do corte no angulo de 0°(zero grau), e esquema
operacional

67 fase. Aplicacao das técnicas para a execugao do

np

(apartir do solo)
e

do corte
direcional

Altura

nsp

. A . ¢) Conclusé&o do corte direcional e vista
b) Inicio do corte no angulo de 45° (quarenta e cinco graus), st)lperior do corte

e esquema operacional

72 fase. Aplicagdo da técnica para executar o
corte escadinha, para espécies que racham
com facilidade

o do corte

Esquema op

% L

Corte direcion:

8a 15cm

Cune escadinha

1@ Para dirg
R o,

de TUtur,

oo
e

e) Ajudante colocando a d) Formagao do 2° filete de ruptura

' I ou dobradiga

pe.qop

<€

= Area o cortada
Avea cortada

= Filete de ruptura

= Filete de abate

m Filete de ruptura
m Filete de abate

= Area no cortada
Area cortada

c) Formagéao do 2° filete de abate ou de seguranca

2 Filete de abag,

m Area ndo cortada  Area cortada

m Filete de ruptura  m Filete de abate

b) Formagao do 1° filete de abate ou de seguranca

mArea nao cortada

82 fase. Execugéo operacional para aplicar as técnicas do
corte de abate

Filete de ruptura
(15 a 20cm de largura)

a) Inicio do de bate, formando
o 1°filete de ruptura

Area cortada M Fiete de ruptura

10 15cm
acima do CD

i
i ropiua

W Aarsocorats  Avacotsss [ Flts e ptrs

f) Finalizag&o dos cortes nos filetes de abates ou de seguranga

Corte final dos filetes de abate

Area cortada
= Filete de ruptura

= Area ndo cortada
= Filete de abate

Area cortada
= Filete de ruptura

g) Arvore caindo na queda direcionada com a ajuda da cunha
e do filete de ruptura com maior concentragdo de madeira

102 fase. Colocar a plaqueta no
toco pra garantir a rastrea-
bilidade da arvore explorada,

ou fazer a cadeia de custddia

92 fase. Sinalizar com uma seta
a queda da arvore

N
O ajudante s6 podera iniciar
o trabalho em outra arvore
selecionada para corte quando
o motosserrista finalizar a
operacgao de derruba.

J
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OUTRAS TECNICAS DE CORTE APLICADA NO MF-EIR

.
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Passo 01

Corte Direcional, mantém toda
a técnica do corte padrédo IFT;

Passo 02
Formacdo do 1° filete de ruptura, para garantir a
queda direcionada; -

0
=~
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Passo 03
Iniciando corte do1© Filete
de Abate ou de segurancga

*Passo 04
Tragar uma linha com a motosserra para nivelar o corte

Linha d- velamarie mara fsrmetso do filete abate (o sabre deve penetrar no maximo
2cm de profundidade para que néo ocorra o desencontro dos cortes)

Passo 06

Formagdo do 20 filete de ruptura. Este
filete tém maior quantidade de madeira
para forgar a queda direcionada;

Passo 05

Conclusdo da formagédo do filete de abate, segundo
a linha de nivelamento para definir o tamanho do
filete de abate;

Ponto marcado pelo operador para colocar a cunha
Ponto marcado para indicar o final do corte Passo 07
Colocagdo da cunha e finalizagdo do

corte de abate com o filete de abate;

Ponto marcada para indicar o final do corte

Passo 08
Conclusédo do corte no filete de abate num angulo de 45°.

-

Lenda

I Area nao cortada Area cortada

M Filete de ruptura [l Filete de abate

>»>

Passo 01
Iniciar o corte direcional, deixando um filete
para evitar o aprisionamento do sabre;

E necessario deixar um pequeno
filete no inicio do corte 0° grau,
para n&o ocorrer dificuldade operacional
durante a execugéo do corte direcional.
Esse filete s6 vai ser cortado com a
finalizago do corte 0°.

As sapopemas estéo sobre tenséo e
pressao podendo facilmente se
deslocar e aprisionar o sabre.

»
>

Passo 02
Apos finalizar o corte num angulo de 0°, o operador
deve cortar o filete deixado;

Passo 04
Definir o 19° filete de abate na sapopema
que ird servir como um puxa;

Passo 03
Iniciar o 19° filete de abate acima 8cm do corte

direcional; ) - .,
O diferencial do corte direcional esta no

filete deixado no inicio do corte 0°, o qual
garante umaoperagao segura e produtiva

==

respectivos angulos
ilete de seguranca do corte
direcional

L Corte direcional com seus

/4

darvores com sapopemas

Passo 05

Definir o 2° filete de abate na sapopema
que ird servir como apoio, igual na figura
ao lado;

Passo 07
Conclusédo das técnicas de corte em
arvores com sapopemas.

de corte para

échica

V4

T

Lenda

Passo 06
Cortar os filetes de abate num angulo de 45° para
maior seguranga operacional;

I Area nao cortada
I Filete de ruptura
Area cortada

Il Filete de abate
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